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Humboldt-Universitit zu Berlin 17. Dezember 2014
Institut fur Informatik
Lehrstuhl Logik in der Informatik
Prof. Dr. Nicole Schweikardt

Logik in der Informatik

Wintersemester 2014 /2015

Ubungsblatt 8

Abgabe: bis 7. Januar 2015, 9.15 Uhr (vor der Vorlesung oder im Briefkasten zwischen den
Rdaumen 3.401 und 3.402 im Johann von Neumann-Haus (Rudower Chaussee 25))

Aufgabe 1: (21 Punkte)
Sei o = {f,c} eine Signgtur mit einem 2-stelligen FA | Stein Schere Papier Echse Spock
Funktionssymbol f und einem Konstantensymbol c. Stein | Stein Stein Papier Stein Spock
Wir betrachten die o-Struktur A := (A, f4, c*), wo- Schere | Stein Schere Schere Schere Spock
bei A := {Stein, Schere, Papier, Echse, Spock} und Papier | Papier Schere Papier Echse Papier
A._ g k. Der Wert 4 fi A findet Echse | Stein Schere Echse Echse Echse
c poc er Wert f (:r;,y) ur &,y € nae Spock | Spock Spock Papier Echse Spock

sich in Zeile x und Spalte y der Tabelle.
Sei Z = (A, ) die o-Interpretation mit der Belegung §: VAR — A, fiir die gilt:

B(vg) = Stein, f(v1) = Spock, B(vy) = Schere, und 5(v;) = Papier fir alle i > 3.
Berechnen Sie [t;]%, [t2]%, [t3]* fiir die folgenden o-Terme:
(a) t1:= fle,vo1)  (b) ta:= f(f(c,v0), flva, 1)) (€) t5:= fle, f(f(ve,vr), f(v2,0)))

Aufgabe 2: (26 Punkte)
Sei o := {f, R, S,c} eine Signatur mit einem 1-stelligen Funktionssymbol f, einem 2-stelligen
Relationssymbol R, einem 3-stelligen Relationssymbol S und einem Konstantensymbol c.

(a) Uberpriifen Sie fiir jedes der folgenden Worter, ob es sich jeweils um einen o-Term, um eine
atomare o-Formel bzw. um eine FO[o]-Formel (gemaf der Definitionen aus dem Skript)
handelt. Begriinden Sie gegebenenfalls, warum ein Wort keinen o-Term, keine atomare
o-Formel bzw. keine FO[o]-Formel darstellt.

() F(7(f() (iv) (Forf(F(00) A S(f(02), 01,0))
(ii) (f() AR v))  (v) Bua(f(v) = F(F(02) V ~R(va, f(v2)))
(iii) S(f(c),vs3) (vi) VU4EIU5VU6((S(f(U1),U4,v5) A R(vl,v6)) — f(u3) = c)

(b) Betrachten Sie die drei o-Strukturen A := (A, f4, R4, 5S4, ¢4), B := (B, f5, RB, S5, cP)
und C := (C, f€, R¢, S€, ) wobei
o Ai={q,r,s,t,u}, R*:={(q,q),(r,t),(t,7), (u,q)}, S*:={(q,s,q),(u,t,r)}, c =,
e B:={1,2,3,4,5}, RB :={(5,5),(4,1),( ,5) (1,4)}, SB:={(2,1,4),(5,3,5)}, B:= 3,
o (= {v,w,x,y,z},RC = {(w,y), (v,v), (y,w), (z,v)},5¢ = {(v, z,v), (2, y,w)},cczzx
und die Funktionen f4: A — A, f8: B — B und f¢: C — C definiert sind durch
aEA‘qrst aeB‘12345 aEC"vwxyz

u
fA(a)‘tstuq fB(a)‘25131 fc(a)‘ya:yzv

Uberpriifen Sie jeweils, ob A = B und ob A = C gilt. Falls ja, geben Sie einen entspre-
chenden Isomorphismus an und begriinden Sie, warum es sich um einen Isomorphismus
handelt. Falls nein, begriinden Sie, warum es keinen entsprechenden Isomorphismus gibt.
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3513 Aufgabe 3: (28 Punkte) &
Im Onlinerollenspiel Village of Voidcraft kann sich jeder Spieler einer Pliindergilde anschlieflen;
;3 in der Rangl{ste fier 100 besten Spieler.wird dz.mn zu jederp Spiéler. auch die entsp}"echer}de Gilde 5:3
g:} angezeigt. Fiir diese Aufgabe konzentrieren wir uns auf die drei Gilden Punktegeier, Kistenklop- 3
per und RaidenStattStudieren. gi
. Eiﬁ Sei 0 = {P, K, R, Vorg, erster} eine Signatur, wobei P, K, R 1-stellige Relationssymbole, Vorg 3
£ ein 1-stelliges Funktionssymbol und erster ein Konstantensymbol ist. Sei A eine o-Struktur mit
gg A=1{1,2,...,100} und erster* = 1, so dass fiir alle a € A gilt: o E
- a € PA <= der Spieler auf Platz a der Rangliste ist in der Gilde Punktegeier o &
“ 03 - a € KA <= der Spieler auf Platz a der Rangliste ist in der Gilde Kistenklopper
o o - a € R* <= der Spieler auf Platz a der Rangliste ist in der Gilde RaidenStattStudieren i}
AL falls a =1 &
5 g - Vorg™{a) = {a 1, fallsac{2,...,100). ©
& (a) Beschreiben Sie umgangssprachlich, was jede der folgenden FO[o]-Formeln in A aussagt: S

£3 :
{E (i) EIxEIyEIz((K(y) A P(:c)) A R(z))

1 (ii) EIx(P(x) AN—-Jy x = Vorg(y)) g%
3 (iif) Vx((R(x) A = erster = x) — K(Vorg(a:))) © 5

£ K (b) Geben Sie FO[o]-Formeln an, die in A Folgendes aussagen: 1 9
(i) Auf Platz 1 der Rangliste ist ein Mitglied der Punktegeier.
3 (ii) Falls ein Spieler von Kistenklopper auf Platz 1 der Rangliste ist, dann stehen auf £ o
allen Pléatzen Spieler von Kistenklopper.
€ £ (iii) Auf der Rangliste stehen mindestens zwei Mitglieder von RaidenStattStudieren. v &
K (iv) Unmittelbar hinter jedem Mitglied von Kistenklopper steht eines von Punktegeier 03
oder RaidenStattStudieren. £
3 E% Aufgabe 4: (25 Punkte) gtg
Lesen Sie Kapitel 10 aus dem Buch “Learn Prolog Now!”. o
$ f:? Achtung: Die Bearbeitung der folgenden Aufgabe ist digital tiiber das GOYA-System abzugeben! o
. 7 Aufierdem gilt: Losungsansdtze, die von SWI-Prolog nicht geladen werden kénnen, oder die bei

den in den Aufgabenstellungen aufgefiihrten Beispielanfragen nicht die richtige Antwort liefern, 0
werden mit 0 Punkten bewertet!
(a) Schreiben Sie ein Prolog-Préadikat literal(Klausel, L), das die in einer disjunktiven
Klausel Klausel enthaltenen Literale in L zurtickliefert. Zum Beispiel sollte die Anfrage b o
& £ ?7- literal((p \/ ~q) \/ (~q \/ ), L).
£y genau die Antworten L = p, L = ~qund L = r liefern. Die Reihenfolge der Antworten ist £
unwichtig. Zudem kann ein mehrfach in Klausel vorkommendes Literal auch mehrfach €i3
w ausgegeben werden.
£ g:jg (b) Schreiben Sie ein Prolog-Pradikat streiche (Klausell, L, Klausel2), das alle Vorkom- giz
&

o 03

men eines Literals L aus einer disjunktiven Klausel Klausell streicht und das Ergebnis in

: 3 Klausel?2 zuriickliefert. Insbesondere sollte in Klausel2 die leere Klausel 0 zuriickgelie-
fert werden, wenn in Klausell abgesehen von L keine anderen Literale vorkommen. Zum

Q:Z Beispiel sollte die Anfrage 0
gfg ?7- streiche((p \/ ~q) \/ (~q \/ r), ~q, Klausel2).
genau die Antwort Klausel2 = p \/ r liefern. g g}
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