Regressionstest und Testautomation Wozu Regressionstests?

I a) Uberblick » Wartung und Uberarbeitung von Software fiihren leicht zu
fehlerhaften Programmen
b) ATOS: Grundlagen g
c) Manueller Modus » Nachweis der Programmkorrektheit muss nach
c1) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben Modifikationen erfolgen
c2)Testfallformulierung informal L3 R . -
¢3) Testfallformulierung formal » LOsung Regressionstest:
d) Capture-Modus  Testfalle definieren
dl) Capturing _ . « Erwartete Ergebnisse festlegen
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor b % P - S i
: . erpriifung der Programmfunktionalitat auf der Grundlage der
e) Wledergabe (Replay) Testfalle nach Modifikationen:
f) Fehlerfall Bisherige Funktionalitat ist erhalten geblieben
(kein Ruckschritt / Regression)?
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Problem bei Regressionstests? Maoglichkeiten der Testautomatisierung:

Varianten
» Umfangreiche Software - umfangreicher,
aufwendiger Regressionstest Testobjekt ‘
Testobjekt
. . - . Testtreiber
» Regressionstest nach jeder Anderung notig + ] e Tostroer
«+ :—d'—-k; (autark) ‘_|m|
» Losung Automatisierung: Entlastung der Tester I I
d u rCh : Betriebssystem | Betriebssystem |
» Automatisierte Testdurchfiihrung 1. Eingebetteter Testtreiber 2. Autarker Testtreiber
L . Testtreiber im Testobjekt Testtreiber auRRerhalb des Testobjektes
» Automatisierte Auswertung der Testergebnisse
Testobjekt: z.B. das XCTL-System

Testskript: formalisierte Beschreibung des Testfalles
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Maoglichkeiten der Testautomatisierung:
eingebetteter Testtreiber

» Anreicherung des Testobjekts um selbsttestende
Funktionalitat

» Direkter Zugriff auf interne Daten des Testobjekts
» Abhéangig vom Testobjekt (unflexibel)

* Neukompilation des Testobjekts zusammen mit dem
Testsystem

» Schwierig bis unméglich bei Altsoftware, Echt-Zeit-
Systemen, ...

Maoglichkeiten der Testautomatisierung:
autarker Testtreiber

» Steuerung des Testobjekts von aul3en
» Unabhéangig vom Testobjekt (sehr flexibel)
» Testobjekt in Quelltext und Objekt-Code unverandert
» Ansteuerung des Testobjekts u.U. komplex

» Beschrankt auf von auf3en zugangliche Funktionalitat

- Testsystem ATOS
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ATOS (, Automatisierter Test
Oberflachenbasierter Systeme*)

» ATOS: Von Studenten entwickeltes System fur
automatische Tests von Windows- C-/C++ -Programmen

» Erstellung von Testsequenzen und Testpaketen
« Automatisierte Durchflihrung der Testlaufe
» Automatisierte Auswertung der Test-Ergebnisse

» Prinzip

» ,Fernsteuerung” von Programmen unter Windows uber das
Fenster-Nachrichtensystem

» Steuerung bezieht sich ausschlie3lich auf Typ, Zugehdrigkeit,
Beschriftung und ID der Fenster- und Bedienelemente.
Position, Farbe, ... werden nicht beachtet.

» Modi
* Manueller Modus
« Capture-Modus
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
| b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus
cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
¢3) Testfallformulierung formal
d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Beispiel: Testobjekt ,XCTL, Manuelle Justage“ —ohne ATOS

Testobjekt ,XCTL, Manuelle Justage*

— mit ATOS

—> Demonstration

- Start ATOS

- Starten der Testsequenz
Sichtbar ist ein durch ein Testskript gesteuerter
simulierter Ablauf der Manuellen Justage.

- Offnen des ATOS-Projektes (XCTL, Man. Just.)

Manuelle Justage MEU @
fenaome. & J J RELATIVE NULL
i ¥ .
2o A0 128500 Sekunden 125500 » Testsequenz:
& 0 strieh | Sollposition Sekunden ISTPOSITION ° (S)tf?r:teil(cl\-ﬂr:n elle Justage*
. u u
€ Fahibetrs | Geschwindigheit Sekunden/ sec 1‘100'00 Sekunden . Ausgangszusland' 9
e Hietieh Schittweite  |° Sekurden st |[KEINER obere Dialoghox,
Quelle: .ini-Dateien
[onommer =] i EEc bt «  Aktionen in Dialogbox
344 Minuten 2680 : it - Beugung Fein
- Direktbetrieb
" [ [ Sollposition Minuten ISTPOSITION - Sollposition: -110,00
i Geschwindiokeit Minutent sec | [1.0 Minuten = GetSChWIiDUd:gkebiti 2,0
e thetrieh (78] Schritteeite Minuten KEINER _(;?aﬁre ialogbox)
J R . Schhz&en ganuelle Justage'
b Antieh B Sns20 Mikometer 11220 : f 2 EEERERAe
& [FIE Sollposition Mikrometer |STPOSITION .
O Fz = Geschwindigkeit Mikiometer/ sec ]U,U Mikrometer I:'> DemonStratloq'
Programm 2x ausfiihren
£ Schilietizh [F1 Schitiweite Mikiometer - KEINER
] Halbwieitsbreite messen | | Hit=(F1) | Beenden
Frage:
Baigun Fai =l 4 REESTRERBEE Was ist beim 2. Aufruf?
-1255,00 Sekunden 125500 s
& Dikibetieh (F2) Solpasion  |-110.00 Sekunden ISTPOSITION gzglrl;ﬁgilgrir;rﬂgit dor Star
¢ Fahibelrieb (F3] Start Geschwindigkeit [2.00 Sekunden/ sec | |100.00 Sekunden ; :
Bedingungen und damit des Tests
" Schrittbetrieh [F4] Schrittweite Sekunden Dffset.. | IKEINER garantieren (.ini-Dateien).
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Projekt-Verzeichnisstruktur und -Ablauf

Beinhaltet auch das ATOS-
Programm

ATOS-Projekt ‘Manuelle I
Justage'

I: XCTL-Programm mit

I ATOS_HCTL
= ) ATOS_Testprojekt
# 15 Testobjekt

.ini-Dateien J - :
T el 1= I} Testumgebung Umgebungsdateien fir

|: Projektdatei .apf J EIM leiche Startbedingungen
I En A
/|, Informationen zum
I LoG erfolgten Testlauf .log
L REF
o spezielleTestsequenzen
—‘I SEQ |\ (Testskripte) .hts
i URF

(relevant nur fur den
Modalmodus)

Oberflachendaten .urf ’

Ablauf
- Start ATOS (ATOS.bat)
- Offnen des Projektes (.apf)
- Starten der Testsequenz (.hts-Skript)

Wie sieht das
Testskript aus?
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Testskript

COMMENT, "2kriptrahmen fiir die Manuelle Justage™

COMMENT, "########## Vorbereitung"
EXISTS, TGT, "XCONTROL . INI™

EXISTS, TGT, "HARDWARE. INI™

COPY, TGT, "ECONTROL . INI™, TGT, "XCONTROL . BAE"™

COPY,ENV, "TEST_XCONTROL.INI", TGT, "XCONTROL.INI"

COPY, TGT, "HARDWARE . INI™, TGT, "HARDWARE . BAE"™

COPY,ENV, "TEST_ HARDWARE.INI",TGT, "HARDWARE.INI", FORCE
COMMENT, "########## Testsequenz”

START, "™

WAIT,Z000

COMMENT, "Pick menu item 'Ausfithren > Manuelle Justage...'"™
ACTICN, MAIN, MENU, CLICKE, "husfithren™, "Manuelle Justage..."™
COMMENT, "W&hle 'EBeugung Fein' im ersten Teilbetreich®
ACTICH, "Manuel
COMMENT, "3Set

ATOS arbeitet das

ACTICHN, "M3 - 10,0","Sollpositionl™
COMMENT, " Skript kommando-
ACTICH, "Ms ar, "Geschwindigkeitl®™

COMMENT, "C weise ab.

ACTICHN, "Manue
WAIT, 5000
COMMENT, "Manuelle Justage beenden™

ACTICN, "Manueslle Justage NEU", BUTTCON, CLICE, "Beenden'
COMMENT, "XCTL beenden™

ACTICH, MAIN, MENU,CLICE, "Datei”, "Eeenden”

COMMENT, "########## Nachbereitung"

CLEANTUP

COPY, TGT, "ECONTROL . BAE"™, TGT, "XCCONTROL . INI™
DELETE, TGT, "XCONTROL .. BAK™

COPY, TGT, "HARDWARE . BAE"™, TGT, "HARDWARE . INI", FORCE
DELETE, TGT, "HARDWARE . EAK" , FORCE

CE,"3tarcl”

Realisierung eines eindeutigen
Startzustandes
(testspezifische .ini-Dateien)

ECT, "Beugung Fein™, "iktuelller Antriebl"™

eigentliche

Testsequenz
(Rumpf)

J

Realisierung des Vorzustandes
(.ini-Dateien)

CLEANUP: Ansprung, falls
Skript zuvor mit Fehler
abbricht.
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Testskript - Rumpf
COMMENT, "####4###8# Testsequenz"
START, ™™ «—

COMMENT, "Pick menu itemwm 'Ausfilhren > Manuelle Justage...'"™

@ LIN,MENU, CLICK, "Ausfilhren”, "Hanuelle Justage.,.” «——
O T,"Wahle 'Beugung Fein' im ersten Teillketreich™

"Manuelle Justage NEU", COMEOQEBEOX, 3ELECT, "Eeugung Fein'™,"Aktueller Antriebl™

, "Setze Sollposition auf -110,0% R R
J'lanuelle Justage NEU",EDITBOX,SET,"—lllII,D","Sallpositio@‘/
MMENT, "3etze Geschwindigkeit auf 2,0

'"Manuelle Justage NEU" EDITEOX, 3ET, "2,0","Geschwindigkeitcl®™

COMMENT, "Click BUTTON 'Starc'™

"Manuelle Justage NEU" BUTTCN, CLICE, "Startl™

LTT, 5000

COMMENT, "Manuelle Justage beenden'™

'Hanuelle Justage NEU" BUTTON, CLICE, "Eeenden™

i

SEMENT, "XCTL beenden”
MN, MENU, CLICK, "Datei”, "Beenden"
DMMETIT, "HEHAHHE4HE Nachbereitung™

\ Manuelle Justage MEU

.0

L{F‘os!' i _J ,ﬂ

-1255,00 Sekunden 125500

Sollpozition 110,00 Sekunden

" Fahrbetrieb [F3) Stark Geschwindigkeit |2.00 Sekunden! sec
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ACTION: | Beugung Fein

Simulation von Eingaben
Gber Tastatur und Maus. & Direktbeish [F2]

Testskript: ACTION-Kommando

Das ACTION-Kommando simuliert Eingaben
Uber die Maus und die Tastatur

Testobjekt | | ATOS |
PManueIIe Justage NEU I
| Testskript |
Beuaung Fein | Posl :—255 i ey
5 st — ACTION “Manuelle Justage Neu*,
(+ Direkthetriet (F2) Sollpositian 11000 m— @ @ < EDITBOX, SET, “-110,0%,
£ Farbetieh (F3) Start Geschwindigkei [2.0 Sollposition1
(" Schrithetrist (F4] Setaitoste [0 ACTION “Manuelle Justage Neu®,
< BUTTON, CLICK,
- Startl
Manuelle Justage Neu: Zugehérigkeit
EDITBOX, BUTTON: Typ
SET, CLICK: Aktion
Sollpositionl, Startl: eindeutige Bezeichnung
(Titel, Control (ATOS))
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Testskript: Systemkommunikation

Testskript
INI B e
1 Vor- und Nachbe-
Testobjekt reitung
XCTL
Testsystem L24 2 START
ATOS 3 3 WAIT, COMMENT,
Test-INI | 3 CLEANUP
t : 4 ACTION
|
1 2 I 1 12
I |
|
Fenster- Nachrichtensystem

Betriebssystem Windows

Wie komme ich zum
Testskript?

Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Seminar SW-Sanierung

Regressionstest und Testautomation

Wie komme ich zum
Testskript?

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen
| ¢) Manueller Modus N

c1) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
¢3) Testfallformulierung formal
d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Manueller Modus: Charakterisierung

Manueller Modus bedeutet einen hohen manuellen Aufwand
bei der Erstellung des Testskriptes.

Die Testausfuhrung ist dann weitestgehend mit dem
Capturing identisch.

» Schritte zur Testskript-Erstellung

1. Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den
Programmquellen (Fenster und Controls, wie Buttons,
Eingabefelder, Checkboxen, ...)

-> automatisiert und manuell

2. Formulierung der Testfalle informal (Tabellen)
-> manuell

3. Formulierung der Testfalle formal (hts-Skripte)
-> manuell, Kommandoeditor
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus
| cl1) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
¢3) Testfallformulierung formal
d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Exjrahjeren aller Qberflachenelemente aus den Programmquellen (1
[ = i

XCTL- e
Programm et

[ = === == == -
I
4

ATOS:
RC-Parser

'

.urf-Datei (Vorversion)
Alle Oberflachenelemente mit Typ, Symbol,
Symbol-ID-Nummer und fast allen Titeln

!

Manuelle Ergédnzungen
mit fehlenden / nicht eindeutigen Titeln

'
|

)

I X X
Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Serl .urf-Datei (Abschlussversion) |
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Visual C++ Ressourcen-Editor und Generierung der Main.rc
GATCantiol - Microsoft Visual €22 [C:\... WINRESRCUMAIN RC - “MANUALADJUSTMENTILG" (Dialog)]

Blpatei Bearbeiten fnsicht Enfigen Projekt Erstellen Layout Esfras Eemster 2
B & BE = = | Gy [atof =l
I = | =l Eise B EL
a2 R L T L e e \ i
: RELATIVE NULL
|| e o]
= 100,45 Mikrometer 10045 seizen | aufheben Visual C++
S| ¢ Diekthetish F2) Sallposition ‘krnmelel ISTPOSITION RESSEUTEE)-
E : Editor
E " Fahrbetrieh Start Geschwipfligkei |Bearbeiten  Mikrometer sec l:lMlkmmEIEl
[ Pushbutton Chitthetriet (F4) Schiitfbits [Beatbeiten  Mikrometer Offset.. l:|
Edit Eigenschaften — ]
? | s+ 7 i Allgemein I Formate | Enweiterte Formate: |
Z || ¢ viekbeties ) || D fidpl AngleDest =l
£ Fakrbstish (F7) ¥ Sichtbar | Gruppe [~ HifelD
 Schitbetiet (F8) I Deaktiviet [ Tabstopp

il

MANUALADJUSTMENTDLG DIALOG ..

CAPTION "Manuelle Justage NEU" ID und kein Titel
Begin

EDITTEXT id pl AngleDest, .. ID und nicht eindeutiger Titel
PUSHBUTTON “Start™“,cm_pl_Start, (weil ingesamt 3 Start-Buttons)

Prof. | 20

Main.rc

(Ausschnitt)




rc_def.h

Sy—

#define id_pl_AngleDest 17626

//ManualAdjustmentDlg

ID-Nummer

Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den Programmquellen (2)

XCTL- == T
Programm —

e _
1 o |
#define cm_pl_Start 17614 I ain.re [CRceln 1

= 1 |
ATOS: |
| RC-Parser
C > | T 1
1 |
I .urf-Datei (Vorversion) 1
Automatisch von der | Alle Oberflachenelemente mit Typ, ID, ID-Nummer 1
Entw.-Umgebung generiert. und teilweisen Titeln I
(ID und ID-Nummer eindeutig tber e e e === === l_ ————————————————
das gesamte Testobjekt =
(XCTL-Programm) .) Manuelle Erganzungen
mit fehlenden / nicht eindeutigen Titeln
| : : |
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Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den Programmquellen Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den Programmquellen (3)
XCTL- e r—
Programm | s
EDITTEXT id_pl_AngleDest, .. #define id_pl AngleDest 17626 e
PUSHBUTTON “Start“,cm_pl_Start, .. #define cm pl_Start 17614 g
Main.rc rc_def.h
ATOS: ~N i
RC-Parser ATOS:
l RC-Parser
.urf-Datei (Vorversion) T e e T e T,
AIIS O?erfl_ache_pelfmente mit Typ, ID, ID-Nummer I .urf-Datei (Vorversion) I
und teilweisen Titeln | Alle Oberflachenelemente mit Typ, ID, ID-Nummer |
: fehlender Titel | und teilweisen Titeln 1
CONTROL, EDITTEXT, id_pl AngleDest, 17626 ! L = !
CONTROL, PUSHBUTTON, cm_pl_Start, “Start™, 17614 1 ) Manuelle Erganzungen 1
I mit fehlenden / nicht eindeutigen Titeln 1
nicht eindeutiger Titel | : l : |
'l H H 1
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Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den Programmquellen

CONTROL, EDITTEXT, id_pl_AngleDest, 17626
CONTROL, PUSHBUTTON, cm_pl_Start, “Start"“,17614

.urf-Datei (Vorversion)
Alle Oberflachenelemente mit Typ, ID, ID-Nummer
und teilweisen Titeln

!

Manuelle Ergédnzungen
mit fehlenden / nicht eindeutigen Titeln

!

.urf-Datei (Abschlussversion) | S
H Bezeichner

CONTROL, EDITTEXT, id_pl AngleDest{Sollpositionl®»17626
CONTROL, PUSHBUTTON, cm_pl_Start CStartl®) 17614
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus
cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
| c2)Testfallformulierung informal
¢3) Testfallformulierung formal
d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Testfallformulierung informal

» Der gesamte Testfall ist informal zu beschreiben.
l.allg. erfolgt dies in drei Teilen:
1. Vorbereitung
Gultigen und startfahigen Ausgangszustand des Test-
objektes sichern.
2. Testsequenz
Eigentlicher Testfall

3. Nachbereitung
Wiederherstellung des Ursprungzustandes

=» geeignete Form: Tabelle
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Testfallformulierung: Vorbereitung
Bsp.: Manuelle Justage

Vorbereitung
Schaitt Aktionen FErklinmg
Ik Ezistenz aller Umgebungsdateien der ZCONTROL INI Voraussetzung fir die nachfolgenden Dateioperationen

und HARDWARE TN des HCTL-Systems im
Programmverzeichnis iiberprifen

B i Sichern der Datel XCONTROL . INI nach
ECONTROL . BAK

it. Kopieren der Datei .\ ENV) TEST ZCONTROL. INI
in das Programmverzeichms des 2 CTL-Systems und
Umbenennen i ZCONTROL . INT

Sicherung der origmalen Diatei XCONTROL . INT uned
Erseteung durch eme praparierte Konfiguration

w

i Sichern der Datel HARDWARE . INT nach
HARDWARE , BAK

. Eopieren der Datet .\ ENVY HARDWARE, INT in das
Programmverzeichniz des XCTL-Systems und
Umbenennen in HARDWARE. INT

Sicherung der origmalen Diatei HARDWARE . INT und
Ersetzung durch emne prapanerte Konfiguration

=i
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Testfallformulierung: Testsequenz

Testsequenz
Schaatt Alktionen und Emgaben Ereignisse und Ausgaben
1 Starten des HCTL-Systems Das Hauptfenster des XCTL-Systems Sffnet sich
(Ausfihren XCONTROL . exe)
‘ 2. | 2 Sekunden warten ‘ Inihahserung des HCTL-Systems abwarten
‘ 3. | Hauptmeni: Ausfithren -> Manuelle Justage ‘ Dialogbozx "Wanuelle Justage MEU * sffnet sich
4. Eingaben in den Teilbereich 1: i MNach dem Start sind alle Felder des 1. Teilbereiches
ausgegraut
i Bengung Fein avswihlen i. Die Bezeichtng des Buttons wechselt zu Stop und
i. Sollposition =-1100 der Button bleibt alktiv
i Geschwindigkeit =20 . Die Veranderung der ISTPOSITION andert sich
standig und bleibt bei der Sollposition stehen
. Dhe Bereichming des Buttons wechselt zu Start, der
. Button Start der Motorbewegung anklicken Button bleibt aktiv und alle ibrigen Felder des 1
Teilbereiches sind wieder aktir
. 5 Sekunden warten v. Fur die Bewegung 5 Sekunden vorsehen
‘ = | Button Beenden anklicken ‘ Dialoghox "Wanuelle Justage INET " schlieBt sich
‘ G. I Hauptmeni: Dater -= Beenden ‘ Das Hauptienster des XICTL-Systems schliel3t sich
Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Seminar SW-Sanierung 29

Testfallformulierung: Nachbereitung

Nachbereitung

Schuitt ‘ Alctionen ‘ Eiklirung
| il ‘ Umbenennen der Dater ZCONTROL . BAK in XCONTROL . INI | “Wiederherstellung der ongnalen Diater ¥CONTROL . INT
| 33 ‘ TUmbenennen der Datei HiRDWARE . BLK il HARDUARE . INT | Tiederherstellung der eriginalen Diatei HARDUARE . INT
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen
c) Manueller Modus
c1) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben

c2)Testfallformulierung informal
| ¢3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus

d1) Capturing

d2) Vervollstdndigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall

Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Seminar SW-Sanierung 31

Testfallformulierung: formal

Die formale Spezifikation der Testfélle erfolgt in der
Skriptsprache HTS (High-level Test Scipt).
Dies geschieht mittels des ATOS-Kommandoeditors.

» HTS kennt drei Kommandoarten:
e Aktionskommandos (ACTION)
Dienen der Simulation von Nutzereingaben auf der GUI.
e Testkommandos (TEST)
Dienen dem Abgleich von Soll- und Istzusténden von GUI-Elementen.

e Sonstige Kommandos
Programmstart, Dateien kopieren, Kommentar, ...

Basis fir die Aktions- und
dieTestkommandos ist
die urf.
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Testskripterstellung fur ACTION-Kommmandos

i Sollposition=-1100
i, Geschwindigheit =20

CONTROL, EDITTEXT, id_pl AngleDest,
“Sollpositionl"“, 17626

CONTROL, PUSHBUTTON, cm_pl_Start,
“Startl“, 17614

. Button Start der Motorbewe gung anklicken

| Testfallformulierung
(Tabelle)

ATOS:
Kommandoeditor

ACTION, "Manuelle Justage NEU",EDITBOX,SET,"-110,0","Sollpositionl"
ACTION, "Manuelle Justage NEU",BUTTON, CLICK, "Startl"

Wie sieht dieser
aus?
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ATOS: Kommandoeditor

?@ Mang - B — |

-1 458 Testsequenzen el stseq_Man3_no_Caj =03

testseq_ManS_Capt Index | kommando ]|
testseq_ManS_no_Capt 11 # Pickmenu item 'Ausfihren = Manuelle Justage...'

testseq_Mans_no_Capte 12 ACTION, MAIN, MENU, CLICK, "Ausfihren”, "Manuelle Justage..."
B Testpakete 13 # 'Wahle 'Beugung Feir' im ersten Teibetreich
14 ACTION, "Manuelle Justage MEU", COMBOBOY, SELECT, "Beugung Fein", "aAktueler Antri
15 # Setze Sallposition auf -110,0
16 ACTION, "Manuelle Justage MEU, EDITBOY, SET, "-110,0", "Sollposition 1"

17 # Setze Geschwindigkeit auf 2,0
18 ACTION, "Manuelle Justage MEU", EDITYO®, SET, "2,0", "Geschwindigkeit1"
19 # Click BUTTOM "Start’

20 -
21 | Kor do editieren

[£] Urspriingliche Zeile iACTIDN, "Manuelle Justage NEU", EDITED, SET, 110 ak

Kommando JAETIDN [&uktion) _v_] Abbrechen

Fenster J"ManueIIeJustage NEL™ ﬂ

Aktisnsaruppe |EDITBONR |

Art der Aktian |SET [Setzen [mit Enter]] i

1
Eingabe |-11D,U Auswahlboxen..
Intelligenter

Control ]"Sullpusilium” Editor
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus
cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
¢3) Testfallformulierung formal
| d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Capture Modus: Charakterisierung

Capture Modus bedeutet einen hohen Automatisierungs-
grad bei der Erstellung der Testskripte.

» Schritte zur Testskript-Erstellung
1. Bei der Arbeit mit dem Testobjekt’ automatisches Erfassen
(einfangen, <engl.> capture)
1. aller Maus- und Tastaturaktionen und Ablage als ACTION-
Kommandos in einer Skriptdatei
2. von Statusinformationen zu GUI-Elementen und Ablage als
TEST-Kommandos in einer Skriptdatei
2. Vervollstandigung der Skriptdatei mit Sonstigen Kommandos
-> manuell, Kommandoeditor
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen
c) Manueller Modus
cl1) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben

c2)Testfallformulierung informal
¢3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor

e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Capturing: Erfassung von Maus- und
Tastaturaktionen

ﬁ Testskript
i Testobjekt | T
XCTL
—_— Testsystem . ACTION, ...
\J\@ ATOS > ...
! 1 ACTION, ...
: I
: I
: I
: I
|
| ATOS- In Microsoft Windows steht mit

Hooks (<engl.> Haken)
Ein Mechanismus zur
Verfigung, um Ereignisse
(wie Nachrichten oder
Eingaben von Maus oder
Tastatur) abzufangen.

N

- — - Hooks
Fenster- Nachrichtensystem

Betriebssystem Windows
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Capture: generierte ACTION-Kommandos

COMMENT, "===== Capturing started at 2006-Dez-19 17:50 ====="

COMMENT, "Pick menu item 'Manuelle Justagée...'"

NOSUBST, ACTICH, MAIN, MENU, CLICK, 158301

COMMEMNT, "Set value of COMBOBOX 'i17gz7'"

NOSUBST, ACTICH, "Manueslle Justage NEU", COMBOBOX, 3ELECT, "Beugung Fein", 17627
COMMEMNT, "Edit content of EDITBOX 17626"

NOSUBST, ACTICH, "Manuslle Justage NEU®, EDITECH,EDIT,"-110,0", 17626

COMMENT, "Edit content of EDITBOX 17631"

NOSUBST, ACTICH, "Manueslle Justage NEUM, EDITECH,EDIT,™2,0", 17631
COMMENT, "Click BUTTON 'Start'"”

NOSUBST, ACTICH, "Manuslle Justage NEU®,BUTTON,CLICK,17614
COMMENT, "Click BUTTON ' &Beenden'™

NOSUBST, ACTICH, "Manuelle Justage NEU™,BUTTON,CLICK,3
COMMENT, "Pick menu item '&Beenden'®™

NOSUBST, ACTICH, MATN, MENU, CLICK, 18004

Numerische ID
statt
eindeutigem Bezeichner

Das Capturing generiert fur jedes GUI-Element eine num. ID. Diese ist
auch Grundlage im Windows-Nachrichtensystem.

Wegen der besseren Verstandlichkeit wird im manuellen Modus statt
der num. ID ein eindeutiger Bezeichner verwendet, der von ATOS vor
der Kommandoausfuhrung durch die num. ID substituiert wird.
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen
c) Manueller Modus
cl1) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben

c2)Testfallformulierung informal
¢3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus
d1) Capturing
| d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Vervollstandigtes ‘Capturing-Skript'

tOMHENT,"Skrlptrahmen fiir die Manuelle Justage™
COMMENT, "#######8HE Vorbereitung”
EXISTS, TGT, "ECONTROL . INI™

EXISTS, TGT, "HARDWARE. INI™

COPY, TGT, "XCONTROL . INI™, TGT, "EZCONTROL . EAE"™

COPY,ENWV, "TEST_ XCONTROL.INI",TGT, "XCONTROL.INI™

COPY, TGT, "HARDWARE . INI™, TGT, "HARDWARE . BAK™

COPY,ENV, "TEST HARDWARE.INI",TGT,"HARDWARE.INI", K FORCE
COMMENT, "####4 4§44 Testsequenz"

START, ™"
COMMENT, "=
WAIT, 2000
EBﬁﬁEﬁﬁjﬁPick menu item 'Manuelle Justagée...'"™

NOIUEST, ACTION, MAIN, MENU, CLICE, 15301

COMMENT, "3et walue of COMBOEOX '176Z7'"™

WOSTEST, ACTION, "Manuelle Justage NEUT, COMBOBOX, SELECT, "Beugung Fein", 17627
COMMENT, "Edit content of EDITEOX 17626™

HOSUBST, ACTION, "Manuelle Justage NEU",EDITEOX,EDIT,"-110,0",17626

COMMENT, "Edit content of EDITECX 17631"

NOSUBST, ACTICH, "Manuelle Justage NEU",EDITBOX,EDIT,"Z2,0",17631

COMMENT, "Click BUTTON 'Starct'"™

NOSUEST, ACTICOH, "Manuelle Justage NEU",BUTTON, CLICK, 17614
WAIT, 5000

COMMENT, "Click BUTTON '&Beenden''™
NOSUBST, ACTION, "Manuelle Justage NEU",BUTTON, CLICK, 3
COMMENT, "Pick menu item '£Beenden''™

HOSUBST, ACTION, MAIN, MENU, CLICE, 15004

COMMENT, "########## Nachbhereitung"”

CLEANTF

COPY, TGT, "XCONTROL . BAK"™, TGT, "ECONTROL . INI™
DELETE, TGT, "ECONTROL . EAK"

COPY, TGT, "HARDWARE . BAK™, TGT, "HARDWARE . INI™, FORCE
1DELETE,TGT,"HARDHRRE.B&K",FORCE

== Capturing started at 2006-Dez-19 17:50

Erlauterungen:
siehe Man. Modus

Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen
c) Manueller Modus

cl1) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
¢3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus
d1) Capturing

d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor

e) Wiedergabe (Replay)

f) Fehlerfall
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. . .
Wiedergabe Wiedergabe: Abfolge
T ATOS - Man5
Testvorgang Datei Bearbeiten Projekt Testsequenz Testpaket Fenster
starten ... = g pars
(uber re. Maustaste) 4@ Testsequenzen Testsequenz: testseq_Man5_no_Capt Q@]
testsen ManS Capt Index | Kommanda -
/—E. Lestseq_ManS_no_Capti 0 i skriptrahmen Fr die Manuelle Justage
= . % . N [E] testseq_Mans_no_Captt 1 # FREEREREHE Yorbereitung
Die Wiedergabe-Durchfuhrung ist fir manuell- und / 3 Testpaete T T
_ H . 5 3 EXISTS, TGT, "HARDWARE.INI"
Capture erzeugte Skrlpte dle gleIChe . i 4 COPY, TGT, "#CONTROL.INI', TGT, "RCONMTROL.BAK"
5 COPY, ENW, "TEST_XCONTROL.INI", TGT, "XCONTROL.INI®
IV Be einem Fehler anhalten & COPY, TGT, "HARDWARE.INI", TGT, "HARDWARE. BAK"
H 4 5 r 7 COPY, ENY, "TEST_HARDWARE.INI', TGT, "HARDWARE.INI*, FORCE
—_ s ENY, i, ) TGT,
Details zur Wiedergabe: s. Pkt. b ST T T
zwischen jedem 9 START,™
Kommando 10 WAIT, 2000
¥ Protokell Datel anlegen 11 # Pick menu item 'Ausfihren = Manuelle Justage. ..
¥ Werztigerung anderm 1000 Milisekunden 12 ACTION, MAIN, MENU, CLICK, "Ausfibren”, "Manuele Justage..."
oo - . . . 13 # Wahle 'Beugung Fein' im ersten Teilbetreich
FU r Captu re'erzeugte S krl pte |St JedOCh ke ine .u rf' Abbrechen 14 ACTION, "Manuelle Justage MEL", COMBOBOX, SELECT, "Beugung Fein”, "akl
. ey ~ 15 # Setze Sollposition auf -110,0
Datel nOtl g ' ( | 16 ACTION, "Manuele Justage MEL", EDITEOX, SET, "-110,0", "Sollposition1”
(Num. ID steht bereits im Kommando.) ATOS - Testdurchfiihrung L. it hotzeopschiindghotiaun 20
18 ACTION, "Manuelle Justage NEU", EDITECY, SET, 2,0, "Geschwindigkeit1"
Akt Testpaket 19 # Click BUTTON 'Start' -
Akt Testsequenz [lestsen ManG o Capt &l L
Starten der il Zeile
Wiedergabe
Grmmando
| STARTEN | | [Abbrzchen
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus
cl1) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
¢3) Testfallformulierung formal
d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
| ) Fehlerfall
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1. Ann.: Im XCTL-Programm war

Fehlerfall

# Setze Geschwindigkeit auf 2,0

ACTION, "Manuelle Justage NEU", EDITBOX, SET, "2,0", "Geschwindigheit1"

ACTION, "Manuelle Justage NEU", BUTTON, CLICK, "Starkl"

TEST, "Manuelle Justage NEU", EDITECX, EMABLED, "Schrittweitel”

beim Direktbetrieb die Schrittweite i;

urspriinglich enabled. : ——

Dies wird auch abgetestet. 19 | # Clek BUTTON Start
20
21 WAIT, 5000
22 # Test, ob 'Schrittweite1' enabled
23

AELATIVE NULL
Beugung Fein <] Pou 2 Il 4
-1255,00 Sekunden 1256.00 seteen

(" Schritbetish (F4)

2. Inzwischen wurde das Programm
geandert.
-> Schrittweite auf disable.

3. ATOS: meldet an dieser Stelle
eine Fehlermeldung.

(+ Direktbetrieh [F2] Sollposition 110,00 Sekunden
" Fahrbetrieb [F3] Start Geschwindigksit |2,00 Sekunden/ sec
Schrittweite Sekunden

ISTPOSITION
100,00 Sekunden

Offset... iKE\NEF\

ATOS - Hinweis

[X]

) Fehler wéhrend des Testvorgangs!
LINY

Fehlertyp: Ausfihrungsfehler

ATS-Code: 4

Ursache: Die Edithox isk nicht akkiv!

Protokolldatei: testseq_ManS_no_CaptErr_02.01.2007_162044.L0G

Testsequenz: testseq_ManS_no_CaptErr
Oty TEST
Indexc 23
— HT5-Kommando:  TEST, "Manuelle Justage MEL",EDITEOX, ENAEBLED, "Schrittweite1”
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