Regressionstest und Testautomation

| a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus

cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus

d1) Capturing

d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Wozu Regressionstests?

» Wartung und Uberarbeitung von Software fiihren leicht zu
fehlernaften Programmen

» Nachweis der Programmkorrektheit muss nach
Modifikationen erfolgen

» Losung Regressionstest:
o Testféalle definieren

o Erwartete Ergebnisse festlegen

 Uberprifung der Programmfunktionalitat auf der Grundlage der
Testfalle nach Modifikationen:

Bisherige Funktionalitat ist erhalten geblieben
(kein Ruckschritt / Regression)?
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Problem bel Regressionstests?

» Umfangreiche Software - umfangreicher,
aufwendiger Regressionstest

» Regressionstest nach jeder Anderung notig

» LOsung Automatisierung:. Entlastung der Tester
durch:

o Automatisierte Testdurchfiihrung

o Automatisierte Auswertung der Testergebnisse
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Moglichkeiten der Testautomatisierung:

Varianten
Testobjekt
Testobjekt

Testtreiber

- - — Testtreiber
Testskripte ‘:DdE‘r Testskripte | (autark) e
o — = =
Betriebssystem Betriebssystem
1. Eingebetteter Testtreiber 2. Autarker Testtreiber

Testtreiber im Testobjekt Testtreiber aul3erhalb des Testobjektes

Testobjekt: z.B. das XCTL-System
Testskript: formalisierte Beschreibung des Testfalles

Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Seminar SW-Sanierung



Moglichkeiten der Testautomatisierung:
eingebetteter Testtrelber

» Anreicherung des Testobjekts um selbsttestende
Funktionalitat

« Direkter Zugriff auf interne Daten des Testobjekts
« Abhangig vom Testobjekt (unflexibel)

 Neukompilation des Testobjekts zusammen mit dem
Testsystem

e Schwierig bis unmoglich bel Altsoftware, Echt-Zeit-
Systemen, ...
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Moglichkeiten der Testautomatisierung:
autarker Testtreiber

» Steuerung des Testobjekts von aufl3en
« Unabhangig vom Testobjekt (sehr flexibel)
o Testobjekt in Quelltext und Objekt-Code unverandert
* Ansteuerung des Testobjekts u.U. komplex

* Beschrankt auf von auf3en zugangliche Funktionalitat

- Testsystem ATOS
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ATOS (, Automatisierter Test
Oberflachenbasierter Systeme®)

» ATOS: Von Studenten entwickeltes System fir
automatische Tests von Windows- C-/C++ -Programmen

o Erstellung von Testsequenzen und Testpaketen
« Automatisierte Durchfiihrung der Testlaufe
o Automatisierte Auswertung der Test-Ergebnisse

» Prinzip

« ,Fernsteuerung“ von Programmen unter Windows lber das
Fenster-Nachrichtensystem

« Steuerung bezieht sich ausschlie3lich auf Typ, Zugehdrigkeit,
Beschriftung und ID der Fenster- und Bedienelemente.
Position, Farbe, ... werden nicht beachtet.

» Modi

 Manueller Modus
» Capture-Modus
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
| b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus

cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus

d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor

e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Beispiel: Testobjekt , XCTL, Manuelle Justage“ —ohne ATOS

Manuelle Justage MEU

= |

o

RELATIVE NLLL

» Testsequenz:
o Start XCTL
«  Offnen ‘Manuelle Justage*

* Ausgangszustand:
obere Dialogbox,
Quelle: .ini-Dateien

* Aktionen in Dialogbox
- Beugung Fein
- Direktbetrieb
- Sollposition: -110,00
- Geschwindigkeit: 2,0
(untere Dialogbox)
- Start

» SchlieBen ‘Manuelle Justage
* Beenden XCTL

" Fahrbetrieb [F3]
(" Schrittbetrieb [F4]

Geschwindigkeit |2.00

ik

Schrittweite Sekunden

kein Antrieb
| -1285,00 Sekunden 1255,00 ‘ : |
3 Sollposition Sekunden ISTPOSITION
[ Geschwindigkeit Sekundend sec -100.00 Sekunden
g S chrittweite Sekunden |KEINEF|
RELATIVE MULL
kein Antrieb - J —J ;
e = | S Minuten 208,0 | st |
| Sollposition Miruten ISTPOSITION
(5 Gezchwindighkeit Minutens zec 1.0 Minuten
[t Schrithweite Minuten KEIMER
J J RELATIWE MULL
kein Antriek -
— =l | Faa Mikrometer 11220 | = ‘
Sollposition Mikrarneter ISTRPOSITION
Geschwindigkeit Mikrarneter! sec i'l':l ik rarneter
Schrittweite bikrometer KEIMER
H albwertzbreite messen || Hilfe [F1] | Beenden |
4 9 RELATIWE MULL
Beugung Fein ﬂ Pozl J J J :
-1256,00 Sekunden 12585,00 EEeEl
(+ Direktbetrieb [F2] Sollposition 110,00 Sekunden ISTPOSITION
Start Sekunden/ sec | |100.00 Sekunden

Offzet... |KEINEH

——> Demonstration:

Programm 2x ausfihren

/Frage:

Was ist beim 2. Aufruf?

Schlussfolgerung:
Reproduzierbarkeit der Start-
Bedingungen und damit des Tests

\ garantieren (.ini-Dateien). /




Testobjekt , XCTL, Manuelle Justage®
—mit ATOS

—> Demonstration

- Start ATOS
- Offnen des ATOS-Projektes (XCTL, Man. Just.)

- Starten der Testsequenz
Sichtbar ist ein durch ein Testskript gesteuerter
simulierter Ablauf der Manuellen Justage.
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Projekt-Verzeichnisstruktur und -Ablauf

Beinhaltet auch das ATOS-
Programm

ATOS-Projekt ‘Manuelle
Justage'

=[5 ATOS RCTL
= ) ATOS5_Testprojekk

XCTL-Programm mit T = :
| ini-Dateien } ,_'I Testobjekk
= |} Testumgebung
| Beinhaltet auch die spezielle (T
Projektdatei .apf ) BINM

) EMy T
i) LOG

Umgebungsdateien fur
gleiche Startbedingungen

Informationen zum

) REF

—___erfolgten Testlauf .log

_—— spezielleTestsequenzen

£ sEO
C3) URF

Ablauf
- Start ATOS (ATOS.bat)
- Offnen des Projektes (.apf)

Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Seminar SW-Sanierung

- Starten der Testsequenz (.hts-Skript)W
Testskript aus?
\)\ /\_/

(Testskripte) .hts

Oberflachendaten .urf
(relevant nur fir den

Modalmodus)
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Testskript

COMMENT, "3kriptrahmen fiir die Manuelle Justage™

COMMENT, "HE##88##8H#H Vorbereitung™ ~N
EXIZTE, TGT, "XCONTEROL . INI™

EXISTS, TGT, "HARDWARE . INI™ Realisierung eines eindeutigen
COPY, TGT, "XCONTROL . INI™, TGT, "XCONTROL .. BAE™ > Startzustandes
COPY,ENV, "TEST XCONTROL.INI",TGT,"XCONTROL.INI" (testspezifische .ini-Dateien)
COPY, TGT, "HARDWARE . TNI™, TGT, "HARDWARE . BAE™

COPY, ENV, "TEST_HARDWARE.INI",TGT, "HARDWARE.INI",FORCE J
COMMENT, "HEH#H#8H#H#EHE Testsequene™ \
START, ™"

WAIT, 2000

COMMENT, "Pick menu item 'Ausfithren > Manuelle Justage...'"™

ACTION, MATIN, MENU, CLICEKE, "Ausfithren™™, "Manuelle Justage...™

COMMENT, "Wahle 'EBeugung Fein' im ersten Teilbetreich™

ACTION, "Manuel ‘ ECT, "Beugung Fein®,"Aktuelller Antriebhl”

COMMENT, "Set
ACTION, "M
COMMENT, ™
ACTION, "M

ATOS arbeitet das
Skript kommando-

eigentliche
Testsequenz
(Rumpf)

10,07, "3ollpositionl®™

"o Meeschwindigkeitl®

COMMENT, "C weise ab.

ACTION, "Manuel
WAIT, 5000
COMMENT, "Manuelle Justage bheenden™

ACTION, "Manuelle Justage NEUY , BUTTON, CLICK, "Eeenden™

COMMENT, "XCTL bheenden® j
LACTION, MATN, MENU, CLICE, "Datei™, "Eeenden"™ ~
COMMENT, "HESHESHHHESE Nachbhereitung™ Realisierung des Vorzustandes

CLEANUFR (.ini-Dateien)
rr rr rr rr
COPY, TGT, "ECONTROL .BAK" , TGT, "ECONTROL . THNT > CLEANUP: Ansprung, falls

DELETE, TGT, "XCONTROL . EAE" Skript zuvor mit Fehler
COFPY, TGT, "HARDWARE . EAE", TGT, "HARDWARE . INI", FORCE abbricht.
DELETE, TGT, "HARDWARE . EAE", FORCE

CE,"3tarcl”




Testskript - Rumpf

COMMENT, "##s88#8#8E8E Testsequenz®

FeL R

WATT, 2000

COMMERMNT, "Pick menu item 'Ausfiuhren > Manuelle Justage...'™
ATN, MENU, CLICK, "Ausfiihren", "Manuelle Justage..." —— [Oﬁnm1ManmmeJumJ

CUORAENT, "WMahle 'Beugung Fein' im ersten Teilkbetreich™

Manuelle Justage NEU", COMEOBOQX, 3ELECT, "Eeugung Fein®™, "iktueller Antriebl"™

s Taetze Sollposition auf -110.07

Manuelle Justage NEU";EDITBGK;SET;"—11D;D";"SDllpDSitiDi:)‘/

T, "aetze Geschwindigkeit auf 2.0"

Manuelle Justage NEU" , EDITEOX,3ET,":2,0",  "Geschwindigkeitl"™

HMENT, "Click BUTTON 'Startc'™

£ T, "Manuelle Justage beenden®”
ACTION J'Manuelle Justage NEU",BUTTON, CLICK, "BEeenden®
CONNENT, "XCTL hbeenden'™

ACTION YIATN, MENT, CLICKE, "Datei”, "Eeenden”
T, "HHHHHHEHHH Nachbereitung™

[Start XCTL-Program m]

[1.TeHbermch]

Manuelle Justage MEU

* il A
. Beugung Fein »|Posl | —
o Clioh | | 1255,00 Sekunden 1255,00
Simulation von Eingaben
tber Tastatur und Maus. &+ Direkthetrieh [F2) S allposition 110,00 Sekunden
™ Fahrbetrieb [F3] Start Geschwindigkeit | 2,00 Sekunden/ sec
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Testskript: ACTION-Kommando

Das ACTION-Kommando simuliert Eingaben
uber die Maus und die Tastatur

Testobjekt ATOS
Manuelle Justage MEU k
Testskript
|Eeugung Fen ﬂ - :_255 oo Sﬁunden
s ACTION “Manuelle Justage Neu*,

&+ Direktbetrieb [F2) Sollposition [—111100 — % @ < EDITBOX, SET, “-110,0¢,
¢ Fahibetrish (F3] Start Ferh k=0 Sollposition1

" Schrittbetrieb [F4) Schrittweite

ACTION “Manuelle Justage Neu“,

BUTTON, CLICK,
\J\e ) * Startl

Manuelle Justage Neu: Zugehorigkeit

EDITBOX, BUTTON: Typ

SET, CLICK: Aktion

Sollpositionl, Startl: eindeutige Bezeichnung
(Titel, Control (ATOS))
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estskript: Systemkommunikation

NI Testskript
JINI «— T
Y _ 1 Vor- und Nachbe-
Te‘;’(tg_tr’f_ekt reitung
) Testsystem T 2 START
v ATOS 3 3 WAIT, COMMENT,
Test-INI _ | S CLEANUP
TestINI t : 4 ACTION
[
1 2 I ! 1|2
I
I .
1
L. . i .=
Fenster- Nachrichtensystem

Betriebssystem Windows

Wie komme ich zum
Testskript?
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Regressionstest und Testautomation

Wie komme ich zum
a) Uberblick

b) ATOS: Grundlagen
| c) Manueller Modus g

cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben

c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal
d) Capture-Modus

d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor

e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall

]

zwel Modi

[
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Manueller Modus: Charakterisierung

Manueller Modus bedeutet einen hohen manuellen Aufwand
bel der Erstellung des Testskriptes.

Die Testausfuhrung ist dann weitestgehend mit dem
Capturing identisch.

» Schritte zur Testskript-Erstellung

1. Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den
Programmquellen (Fenster und Controls, wie Buttons,
Eingabefelder, Checkboxen, ...)

-> automatisiert und manuell

2. Formulierung der Testfalle informal (Tabellen)
-> manuell

3. Formulierung der Testfalle formal (hts-Skripte)
-> manuell, Kommandoeditor

Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Seminar SW-Sanierung
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus

| cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus

d1) Capturing

d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Expahj@rsn_auer. Qberflachenelemente aus den Programmauellen (1)_

Manuelle Justage NEU 2Jed

XCTL = o3 | | FIELATIVE NUILL

-1255,00 Sekunden 12885,00

P r O ram m o) Sollpositian Sekunden ISTROSITION
S Geschwindigkeit Sekunden/ sec | [100.00 Sekunden
c | schitweie Sekunden _ Oifeer | [REER
: | RELATIVE NULL
el Arkiso | 3140 Minuten 2680
& Soll Minuten ISTPOSITION
e ; Geschwindigket | Minuten/ sec | 1.0 Minuten
5 || schitwete Minuten 4 KENER
5 RELATIVE NULL
keinZrinet = 10930 Mikiameter 11220
& ISTPOSITION
Beschwindigket | Mikrometer/ sec | [1.0 Mikiometer
Schritweite Mikrometer 4 KEINER

en Hife (F1] | Beenden
Main.rc rc_def.h

N e

__________\\‘_____‘/./_____________

ATOS:
RC-Parser

—_— _— —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— —_—
I
Ed
=
g
3
&
g

.urf-Datei (Vorversion)
Alle Oberflachenelemente mit Typ, Symbol,
Symbol-ID-Nummer und fast allen Titeln

Manuelle Ergédnzungen
mit fehlenden / nicht eindeutigen Titeln

\4

.urf-Datei (Abschlussversion)
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Visual C++ Ressourcen-Editor und Generierung der Main.rc

afControl - Microsoft Visual C+o> [C:\...\WINRESRC\MAIN.RC - "MANUALADJUSTMENTDLG" (Dialog)]

%lgatei Bearbeiten Ansicht Einfigen Projekk  Erstellen Layout Exkras Eenster @

Iy =EHEF 4 E 2 M B B Gl |atof R
T Ea| =zl e R ! EL

100,45 kikrometer

_ | | Pozl ﬂ—|

o

100,45

(" Direktbetrieb [F2] Sollpozition ‘ krarmeter
- ™ Fahrbetrieh [E Ckart Geschwigfigkeit |Bearl:ueiten Mikrometer! sec
Pushbutton Chiittbetrish [F4] Schiittufeite Bearbeiten  Mikrometer

RELATIVE NLLL

zetzen | aufheben |
[STPOSITION
Mikrameter

Offset. . |

Visual C++
Ressourcen-
Editor

N

“ |} ¢ DiektbetiienFg) || 1P lid_p1_AngleDest =
“ || © Fahbstieh [F7) W Sichtbar | Gruppe ™ HilfelD

" Schrittbetrieb [F8) [ Deakliviert |V Tabstopp

| 4= 7 - Allgemein | Formate | Emueiterte Formate

4

MANUALADJUSTMENTDLG DIALOG ..

Begin

Prof.

CAPTION "Manuelle Justage NEU" ID und kein Titel

EDITTEXT id pl AngleDest, . ID und nicht eindeutiger Titel
PUSHBUTTON “Start*“,cm_pl Start, (weil ingesamt 3 Start-Buttons)

[

Main.rc
(Ausschnitt)

_/
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rc_def.h

ID I } ID-Nummer

//ManuaIAdJustmentDI%/é;// //444;//
#define 1d_pl AngleDest 17626
#define cm_pl Start 17614

S—

D

Automatisch von der
Entw.-Umgebung generiert.

(1D und ID-Nummer eindeutig Uber
das gesamte Testobjekt
(XCTL-Programm).)

Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Seminar SW-Sanierung
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Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den Programmquellen (2)

Manuelle Justage NEU 2Jed
I = RELATIVE NULL
X C L Kein Atichs - @l E|
25500 Sekunden 125,00
P r O ram m o) Sollpositian Sekunden ISTROSITION
S Geschwindigkeit Sekunden/ sec | [100.00 Sekunden
c || schitwen Sekunden [REmER
s =] ] RELATIVE NULL
ke ket = 3140 Minuten 2680
& Sollpsit Minuten 1STROSITION
c Geschuindigket | Minuten/ sec | [0 Minuter
e Schitweil Minuts KENER
—— ] RELATIVE NULL
keAnkiso — 10930 Mikramet 11220
& Solpssiton Mikrometer JSTROSITION
o Beschwindigket | Mikrometer/ sec | [1.0 Mikiometer
3 i Sohitweite Mikzameter [ENER
Hife(F1) | Beenden

e = “““\"\T“““

Main.rc rc_def.h

N
~N o
ATOS:

RC-Parser

.urf-Datei (Vorversion)
Alle Oberflachenelemente mit Typ, ID, ID-Nummer
und teilweisen Titeln

L_____________

\ 4

Manuelle Ergédnzungen
mit fehlenden / nicht eindeutigen Titeln

\4

Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Sef .urf-Datei (Abschlussversmn)
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Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den Programmaquellen

EDITTEXT id pl AngleDest, .. #define 1d_pl AngleDest 17626
PUSHBUTTON “Start*“,cm_pl Start, .. #define cm_pl_Start 17614
Main.rc rc_def.h

N

N\

ATOS:
RC-Parser

A 4

.urf-Datei (Vorversion)
Alle Oberflachenelemente mit Typ, ID, ID-Nummer
und teilweisen Titeln

| fehlender Titel :I
CONTROL ,EDITTEXT, 1d_pl1 AngleDest,17626
CONTROL ,PUSHBUTTON,cm_p1 Start, “nglrt“ ,17614

Echt eindeutiger Titel:l
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Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den Programmquellen (3)

[~ ——— ===

XCTL-
Programm

Manuelle Justage NEU 2Jed
RELATIVE NULL
Kein Atichs = @l Ef
25500 Sekunden 125,00
& Sollpasitio [FO000 " sekunden ISTPOSITION
S Geschwindigkeit Sekunden/ sec | [100.00 Sekunden
o || schitweie Sekund [RENER
s =] ] RELATIVE NULL
ke ket = 10 Minuten 2680
& Sollposit Minut 1STROSITION
o Geschuindigket | Minuen/ sec | [1.0 Minuten
e Sohrttwet Minuts KENER
| ] RELATIVE NULL
Kein Antiet: ~
— 10320 Mikiometer 11220
& Sollposition Mikrometer JSTROSITION
5} Beschwindigket | Mikrometer/ sec | [1.0 Mk amete
& Sohitweite Mikzomets KEMER
Hife(F1) | Beenden

Main.rc

N

rc_def.h

pd

-

ATOS:
RC-Parser

.urf-Datei (Vorversion)
Alle Oberflachenelemente mit Typ, ID, ID-Nummer
und teilweisen Titeln

Manuelle Erganzungen

mit fehlenden / nicht eindeutigen Titeln

\4
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Extrahieren aller Oberflachenelemente aus den Programmaquellen

CONTROL,EDITTEXT, 1d_p1_AngleDest,17626
CONTROL ,PUSHBUTTON,cm_p1_Start,“Start*,17/614

.urf-Datei (Vorversion)
Alle Oberflachenelemente mit Typ, ID, ID-Nummer
und teilweisen Titeln

Manuelle Ergédnzungen
mit fehlenden / nicht eindeutigen Titeln

\4

.urf-Datei (Abschlussversion)

eindeutiger
Bezeichner

CONTROL,EDITTEXT, 1d_pl1 AngleDest Sollpositionl™17626
CONTROL ,PUSHBUTTON,cm_pl1_ Start'Startl®) 17614
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus
cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
| c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal
d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor

e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Testfallformulierung informal

» Der gesamte Testfall ist informal zu beschreiben.

|.allg. erfolgt dies in drei Teilen:

1. Vorbereitung

Gultigen und startfahigen Ausgangszustand des Test-
objektes sichern.

2. Testsequenz
Eigentlicher Testfall

3. Nachbereitung
Wiederherstellung des Ursprungzustandes

-» (geeignete Form: Tabelle

Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Seminar SW-Sanierung
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Testfallformulierung: Vorbereitung
Bsp.: Manuelle Justage

Vorbereitung

S chritt Alktionen Erklarmg

1. | Existenz aller Uingebungsdateten der XCONTEOL IINI WVoraussetzung fiir die nachtolgenden Dateioperationen
und HARDWARE INI des X CTL-Systetns i
Programmverzeichius tberprifen

[

1 sichern der Datet ZCONTROL . INT nach sicherung der originalen Datel ¥CONTROL . INT und

ZCONTROL . BAE Ersetzung durch eine prapanerte Eonfiguration
. Kopieren der Dated .4 ENVY TEST ZCONTROL. INI

i das Programmwerzeichns des X CTL-Systems und
Umbenennen i XCONTROL . INT

1. ichern der Datet HARDWARE . INI hach micherung der originalen Datel HARDWARE . INT und
HARDWARE . BAK Ersetzung durch eme prapanerte K onfiguration

1. Eopieren der Datel .4 ENVY, HARDWARE . INT in das

Programmverzeichiis des XCTL-Swstems und

Uinbenennen in HARDWARE . TNT

L
N
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Testfallformulierung: Testsequenz

Testsequenz
5 chratt Alktionen und Emmgaben
1. starten des XCTL-Systems

(Auvsfithren XCONTEOL | exe)

2 Zelounden warten

[ ]

3 Hauptmentd: Ausfihren -= hManuelle Justage.

4. Eingaben i den Tedbereich 1
1 Bengung Fein auswihlen
i, =ollpostion =-110,0
. Geschwindigkeit = 2.0

7. Button Start der Motorbewegung anklicken

7. 5 Zelounden warten

= Eutton Beenden anlhiclen

[ Hauptment: Datet -> Eeenden

Ereigmisse und Ausgaben

Das Haupttenster des X CTL-Systems sffnet sich

Intialisierung des X CTL-Systemns abwarten
Dialoghox "MWanuelle Justage MEU " stthet sich

1. Mach dem Start sind alle Felder des 1. Teilbereiches
ausgegraut

i Die Bezeichnung des Buttons wechselt zu Stop und
der Button bleibt alctiv

. Die Verdnderung der ISTPOSTTTON andert sich
standig und bletbt bei der Sollposition stehen

1. Die Bezeichnung des Buttons wechselt zu Start, der
Button bleibt alctir und alle tbrigen Felder des 1.
Teilbereiches sind wieder aktiv

7. Fir die Bewegung 5 Sekunden vorsehen

Dialoghox "MMaruelle Justage INETT " schhief3t sich

Das Haupttenster des XCTL-5ystems schliel3t sich

Prof. Klaus Bothe, Uli Sacklowski: Seminar SW-Sanierung
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Testfallformulierung: Nachbereitung

Nachbereitung
Schntt Aktionen Erklaiumg
1. Tmbenennen der Datel ZCONTROL . BAE i XCONTROL. INI | Wiederherstellung der originalen Datel XCoNTROL . INI
;i Tmbenennen der Datel HARDWARE . BAE i HARDWARE . INI | Wiederherstellung der originalen Datet HARDWARE . INT
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus

cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
| c3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor

e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Testfallformulierung: formal

Die formale Spezifikation der Testféalle erfolgt in der
Skriptsprache HTS (High-level Test Scipt).
Dies geschieht mittels des ATOS-Kommandoeditors.

» HTS kennt drei Kommandoarten:
« Aktionskommandos (ACTION)
Dienen der Simulation von Nutzereingaben auf der GUI.
e Testkommandos (TEST)
Dienen dem Abgleich von Soll- und Istzustanden von GUI-Elementen.

« Sonstige Kommandos
Programmstart, Dateien kopieren, Kommentar, ...

Basis flr die Aktions- und
dieTestkommandos ist
die urf.
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Testskripterstellung fur ACTION-Kommmandos

. Sollpostion =-1100

m. Geschwmndigkert =1, CONTROL,EDITTEXT, id_p1_AngleDest,

“Sollpositionl*,17626
CONTROL ,PUSHBUTTON,cm_p1 Start,
iv. Button Start der Motorhewe gung ankclicken “Startl®,17614

Testfallformulierung ;
(Tabelle) -

ATOS: o
O
Kommandoeditor -

l

Testskript

Wie sieht dieser
aus?

ACTION, "Manuelle Justage NEU",EDITBOX,SET,"-110,0","Sollpositionl™
ACTION, "Manuelle Justage NEU",BUTTON,CLICK,"Startl"
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ATOS: Kommandoeditor

| Esfnake FErncres

'- —_—
=4 Testsequenzen Testsequenz: testseq_Man3_no_Capt g (5] :,:.“,
o testzeq_ManS_Capt Index | Kommando ||

~ 5 testseq_Man5_no_Capt 11 # Pick menu item ‘Ausfibren = Manuelle Justage. ..

- [F| testseq_ManS_no_Captk 12 ACTION, MAIN, MENU, CLICK, "ausfihren”, "Manuelle Justage,.."
@ Testpakete 13 # 'Wahle '‘Beugung Fein' im ersten Teilbetreich

14 ACTION, "Manuelle Justage MELY, COMBOBOX, SELECT, "Beugung Fein", "aktueller Antriy

15 # Setze Sollposition auf -110,0 |
16 ACTION, "Manuelle Justage MEL", EDITESY, SET, "-110,0", "Sollpositionl"” ‘
17 # 5etze Geschwindigkeit auf 2,0
18 ACTION, "Manuelle Justage MEL", EDITROX, SET, "2,0", "Geschwindigkeit1"
# Click BUTTOM "Skart’

OF.

K.ommanda I.-“-‘-.ET IOM [&ktion] __:l Abbrechen

Fenzter I "Manuelle Justage MEL" ;‘

Aktionsarippe |EDITROX

At der Aktion I SET [Setzen [mit Enter])
I
Eigane [1100 Auswahlboxen!!
Intelligenter
Contral I "Sallpozition] " Sl
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus

cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal

| d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor

e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Capture Modus: Charakterisierung

Capture Modus bedeutet einen hohen Automatisierungs-
grad bei der Erstellung der Testskripte.

» Schritte zur Testskript-Erstellung
1. Bei der Arbeit mit dem Testobjekt' automatisches Erfassen
(einfangen, <engl.> capture) °
1. aller Maus- und Tastaturaktionen und Ablage als ACTION-
Kommandos in einer Skriptdatel

2. von Statusinformationen zu GUI-Elementen und Ablage als
TEST-Kommandos in einer Skriptdatei

2. Vervollstdndigung der Skriptdatei mit Sonstigen Kommandos
-> manuell, Kommandoeditor
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus
cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal

d? Capture-Modus

d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor

e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Capturing: Erfassung von Maus- und

ooooo —

HEEL

Tastaturaktionen
| Testskript ___|
Testobjekt
XCTL
Testsystem ACTION, ...
ATOS 7 -
ACTION, ...

1
|
|
|
|

ATOS-

— = o o a Hooks

Fenster- Nachrichtensystem

Betriebssystem Windows

Hooks (<engl.> Haken)
Ein Mechanismus zur
Verfigung, um Ereignisse
(wie Nachrichten oder
Eingaben von Maus oder
Tastatur) abzufangen.

N

ﬂ Microsoft Windows steht mit

/!
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Capture: generierte ACTION-Kommandos

COMMENT , "===== Capturing started at 2006-Dez-1929 17:50 =====F
COMMENT, "Pick mwenu item 'Manuelle Justagge...'"™

NOSUEBST, ACTION, MATN, MENTU, CLICE, 18301

COMMENT, "2et walue of COMEOEBOX '17e27'M

NOSUEBEST, ACTION, "Manuelle Justage NEU®™, COMBOBOX, 3ELECT, "Beugung Fein®, 17627
COMMEMT, "Edit content of EDITEOX 17e2Z6"

NOSUEBST, ACTION, "Manuelle Justage NEU" , EDITEBOX,EDIT,"-110,0%, 17626

COMMENT, "Edit content of EDITEOX 17631"

MNOSUEBEST, ACTION, "Manuelle Justage NEU" , EDITBOX,EDIT, "Z,0", 17631

COMMENT, "Click BUTTON 'Start'™
Numerische ID
statt
eindeutigem Bezeichner

NOSUEST, ACTION, "Manuelle Justage NEU®,BEUTTON, CLICEK, 17614
COMMENT, "Click BUTTON '&FBeenden'"™

NOSUBST, ACTION, "Manuelle Justage NEU™,BUTTON, CLICK, 3
COMMENT, "Pick menu item ' &EBeenden'™

WNOSUBEST, ACTION, MATIN, MENT, CLICK, 15004

Das Capturing generiert fur jedes GUI-Element eine num. ID. Diese ist
auch Grundlage im Windows-Nachrichtensystem.

Wegen der besseren Verstandlichkeit wird im manuellen Modus statt
der num. ID ein eindeutiger Bezeichner verwendet, der von ATOS vor
der Kommandoausftihrung durch die num. ID substituiert wird.
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus
cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal
d) Capture-Modus
d1) Capturing
| d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor

e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Vervollstandigtes Capturlng Skript

tOHHENT "akriptrahmen filr die Manuelle Justage™
COMHMENT, "#H##S##HH##E Vorbereitung"”
EXISTS, TGT, "ZCONTROL . INI™
EXISTS, TGT, "HARDWARE . INI™
COPY, TGT, "XCONTROL . INI™, TGT, "XCONTROL . LK™
COPY, ENV, "TEST XCONTROL.INI"™,TGT,"ECONTROL.
COPY, TGT, "HARDWARE . INI™, T'T, "HARDWARE . BLE"™
COPY, ENV, "TEST HARDWARE.INI",TGT, "HARDWARE.
COMMENT, "HE###HH88#8 Testsequenz"
START, ™™
COMMENT, M=====
WAIT, 2000
COMMENT, "Pick menu item 'Manueslle Justagee...'"™
NOSUBST, ACTION, MATN, MENU, CLICE, 15301
COMMENT, "3et waluse of COMEOEOX '17e27' M
NOZUEST, ACTION, "Manuelle Justage
COMMENT, "Edit content of EDITEOX
NOSUEBST, ACTION, "Hanuelle Justage
COMMENT, "Edit content of EDITEOX
NOSUBST, ACTION, "Manuelle Justage
COMMENT, "Click BUTTON 'Start'®
NOZUEZT, ACTION, "Manuelle Justage
WAIT, 5000
COMMENT, "Click EBUTTON '&Eeenden'™
NOSUEST, ACTICHN, "Manuelle Justage WEU", BEUTTON, CLICK, 3
COMMENT, "Pick menu item '&LEBeenden'™
NOSUBST, ACTICON, MATN, MENU, CLICE, 15004
COMMENT, "#ES88#H884 Nachbereitung™
CLEANUP
COPY, TGT, "XCONTROL . BAK™, TGT,
DELETE, TGT, "XZCONTEROL . BAE™
COPY, TGT, "HARDWARE . BAE™, TGT, "HARDWARE . INI™", FORCE
]DELETE;TGT;"HARDMARE.BAK",FGRCE

INI®

INI"™, FORCE

Capturing started at 2006-Dez-19 17:50

17626
NEU",EDITECY,EDIT, "-
17631"

NEU",EDITEOY,EDIT,

MET™,

MECONTROL ., INI™

NET™, COMBEQOBOX, 3ELECT, "Beugung Fein'™,

110,0M,

HE;D";

BUTTOMN, CLICE, 17614

176827

17626

176831

Erlauterungen:
siehe Man. Modus
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus

cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
| e) Wiedergabe (Replay)
f) Fehlerfall
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Wiedergabe

Die Wiedergabe-Durchfthrung ist fur manuell- und
Capture-erzeugte Skripte die gleiche.

— Detalls zur Wiedergabe: s. Pkt. b

Fur Capture-erzeugte Skripte ist jedoch keine .urf-

Datei notig!
(Num. ID steht bereits im Kommando.)
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Wiedergabe: Abfolge

T ATOS - Man5

—

Testvorgang Diatei

Bearbeiten Projekt  Testsequenz

Testpaket

Fenster

starten ...
(Uber re. Maustaste)
N—

= @ Mans

—|-455 Testsequenzen
testseq ManS Capk

Testsequenz: testseq_Man5_no_Capt

BE %

Index

_Kornmando [

tEStSE'II_MHHE_HU;CEDtE 0 # Skriptrabmen Fiir die Manuele Justage
testseq_ManS_no_Capti]l 1 @ sessssssss Vorbersiiung
/ ) Testpakste 2 EXISTS, TGT, "SCOMNTROL,INI"
3 EXISTS, TGT, "HARDWARE. INI"
G 4 COPY, TGT, "XCONTROL.INI", TGT, "SCONTROL.BAK"
5 COPY, EMY, "TEST_sCOMTROL, IMNIY, TET, "HCOMTROL, INI
W Bei einem Fehler anhalten & COPY, TGT, "HARDWARE.INI", TGT, "HARDWARE BAK"
r 7 COPY, EMY, "TEST_HARDWARE, INI", TiaT, "HARDWARE. IMNI", FORCE
_— = g # AR AR FERF Testsequenz
zwischen jedem 0 START, ™
Kommando 10 WAIT, 2000
v Protokoll-D atei anlegen 11 # Pick menu item ‘ausfibren = Manuelle Justage...'
W “erzdgerung Snderr: 1000 Millisekunden 12 ACTION, MAIM, MENU, CLICK, "ausfibren”, "Manuele Justage,.."
13 # Wahle 'Beugung Fein' im ersten Teilbetreich
Ubernehmen | Abbrechen 14 ACTION, "Manuelle Justage MEL", COMBOEDE, SELECT, "Beugung Fein”, "Akl
= 15 # Setze Sollposition auf -110,0
( 16 ACTIOM, "Manuelle Juskage MEU", EDITEON, SET, "-110,0", "Sollposition1”
ATOS - Testdurchfiihrung 17 # Setze Geschwindigkeit auf 2,0
18 ACTION, "Manuelle Justage MEU", EDITECH, SET, "2,0", "Geschwindigheit1"
Akt Testpaket 19 # Click BUTTOM 'Skart’ i
Akt Testsequenz testseq_ManE_r‘in_'Eapt L *
Starten der Irdex Leile
Wiedergabe
ommahdo
STARTEM - |[&bbrechen ]
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Regressionstest und Testautomation

a) Uberblick
b) ATOS: Grundlagen

c) Manueller Modus

cl) Extraktion der Oberflachenelemente-Angaben
c2)Testfallformulierung informal
c3) Testfallformulierung formal

d) Capture-Modus
d1) Capturing
d2) Vervollstandigung mittels Kommandoeditor
e) Wiedergabe (Replay)
| ) Fehlerfall
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Fehlerfall

17 # Setze Geschwindigkeit auf 2,0

18 ACTION, "Manuelle Justage MEL", EDITECE, SET, "2,0", "Geschwindigkeit1"
19 # Click BUTTOM 'Skart’

20 ACTION, "Manuelle Justage MEU", BUTTOM, CLICK, "Skark1”

21 WAIT, 5000

22 # Test, ob 'Schritbweitel’ enabled

23 TEST, "Manuelle Justage MEL", EDITEB:., EMABLED, "achritbweitel"

1. Ann.: Im XCTL-Programm war
beim Direktbetrieb die Schrittweite
ursprunglich enabled.
Dies wird auch abgetestet.

¥ » RELATIVE MWULL
Beugung Fein j Pos! J J J
1255,00 S ekunden 1255.00 setzen | |
f» Direktbetieb [F2] S allposition 110,00 c akunden ISTPOSITION
" Fahrbetrieb [F3] Sart Geschwindigkeit | 2,00 S ekundend sec i'1 00.00 Sekunden
 Schrittbetrieb [F4) Schritbweite S ekunden Off=at . |EEINER

— 7
2. Inzwischen wurde das Programm ATOS - Hinweis
geandert.
-> Schrittweite auf disable. "'_-. Fehler wahrend des Testvorgangs!
< Testsequenz: testseq ManS_no_CapkErr
Ork: TEST
Indesx: 23
— HTS-Kommando;  TEST,"Manuelle Justage MEU",EDITBON, ENABLED, "Schritbweite1"
Fehlertyp: AusfFibrungstehler
ATS-Code; 4
Ursache: Die Edithox ist nicht aktiv
Pratakolldatei: kestseq ManS_no_CaptErr_09,01.2007 _162044, LG
3. ATOS: meldet an dieser Stelle
eine Fehlermeldung. o
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