Die Simplexmethode nach Nelder, Mead
in Optkin-Programm
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1. Konstruktion eines Anfangssimplex

* FEin Simplex besitzt n + I Eckpunkte in # Dimensionen.

A= {?Cl, " xn+1 } € R1

e n=18



2. Bestimmung markanter punkte

Schlechtester Punkt (maximale Zielfunktionswert f(x))
x® = max{f(x) : x € A}

Zweitschlechtester Punkt

x? := max{f(x):x € A}a # s

Bester Punkt (minimale Zielfunktionswert (X))
x? := min{f(x):x € Alb # a,s

f(x) wird durch Funktion RESF() berechnet. d.h. Berechnen
wir ein Residuum fiir jeden Punkt.



3. Reflektion am Schwerpunkt

« der Schwerpunkt des Simplex (ohne den schlechtesten Punkt)

1 -
z::—Ex‘ XEA
n

%S

* der am Schwerpunkt reflektierte schlechteste Punkt:
c:=z+ a(z—x°) a=1

(o]




4. Expansion

* Der expandierte Punkt e in Richtung x5 — z
e:e=z+y(z—-x°) y=2

* Durch Expansion Kann der Simplex in eine Richtung
vergroBBert werden.



5.1 Kontraktion (einfache)

* Der kontrahierte Punkt k£ in Richtung x5 — z
ki=z+ fp(x*—2z) B =05

* Durch Kontraktion kann der Simplex verkleinert werden.



5.2 Kontraktion (totale)

Kontrahieren den Simplex um x? (der beste Punkt)

, 1 .
xli= x? + E(x‘—xb) i+ b

Das Simplex zieht sich aus allen Richtungen um den besten
Punkt zusammen



6. Abbruchbedingung

e 1= Anzahl der Iterationen
e 1<= ITMAX=770

e ITMAX=1 => Prozel3 Stmulation



(2)  Ablaufplan der Simplexmethode in Optkin-Programm
( Starte Opfmierung) ( Beende Optimierung)

Konstruktion eines

Anfangssimplex

v

Bestimmung von bestem Punkt xb,
Schlechtestem Punkt xs und zweitschlechtestem Punkt xa

v

Reflektion von Schlechtestem Punkt xs
am Schwerpunkt z des Simplex

Ist Abbruchs-
bedingung Erfullt

xs prifung: xs prifung

Ist der Punkt besser als xs

Ist Punkt schlechter
als zweitschlechtester

Ist Punkt besser

J a: xs=der Punkt als bester Punkt xb

Punkt xa

Nein : xs =xs
ja

Expansion in Richtung xs-z Einfache Kontraktion
in Richtung xs-z

xs prufung xs prufung

Ist Punkt schlechter als
Schlechtester Punkt xs

Totale Kontraktion um xb
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3)

Funktionsbaum

Simplex-Algorithmus

eintiihren
Anfangssimplex markante Punkie Wichstes Simplex Sensitivitiits
K.onstruieren bestimmen Konstruersn Analysiersn
ldenfische Bester Simnlex Simnlex schlechtester Punkt am negative
Eckpunkie( 1% |  Punki P B P Schwerpunkt des Simplex | |— Abweichung
» expandieran kontrahieran - )
erEsugen hestimmen rellekticren berechnen
Aulidentischen Zweilschlechiesier positive
Eckpunkte || Punkt || Abweichung
findern bestimmen berechnen
Simplex L
. Schwerpunkt
— kantrahieren hestimmen
|_|Residuen berechnen Schlechtester Punkt {einfach)
] bestimimen
&me].“ Punkt
|| kontrahieren| || reflekiieren
(total !
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(4)

* Datenflussdiagramm

Datenflussdiagramm
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