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Typumwandlung
Cast-Operator
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Unterschiedliche Typen

Zuweisung
T Ausdruck
int a; T
short b; . float y;
| . double x;

Parameter Deklaration:

Epublic static int fakultaet (int n) { .. }

Was ist erlaubt?

Wo muss man
nachhelfen?

EAufruf: int x; short a; long b;

fakultaet (a); \/
fakultaet—(bJ;

' X
ix
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Typumwandlung: Ubersicht

x =y; x = a + b; ;
aktueller

> formaler

automatisch Parameter
byte
short char
. i Unicode Problem:
int Operanden
l (bzw. Parameter)
mit
long unterschiedlichen
Typen
float e
double
cast
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Automatische Typumwandliung

Automatische Umwandlung in den gréBeren Typ:
Kein Informationsverslust

ﬁint a;
float b;
. double x; i
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Explizite Typumwandlung:
Type-Cast-Operator
Explizite Umwandlung vom groBeren in den

kleineren Typ:
Eventuell Informationsverslust

‘ (type) Ausdruck

Wandelt Ausdruck in einen Ausdruck vom Typ type um

‘ in[t = dou'ble ‘
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Ausgabe der Unicodezeichen 0020 - OOFF
im Console-Fenster (ASCII, LATIN 1)

! // Windows: von Unicode-Zeichen im Console-Fenster erfordert die Codepage 1252.
// Erfolgt durch das Kommando: 'chcp 1252' im DOS-Fenster.
// Zusaetzlich im DOS-Fenster die Schriftart 'Lucida Console' waehlen.

! import java.awt.*;

| class Unicode {

public static void main (String [] args) {

i

for (char code = '\u0020' ; code <= '\uOOFF' ; code = (char) (code + 1)) {
String fill = "";

| if (code < '\u0064')

fill1 =" "; // zweistellige Dezimalzahlen rechtsbuendig '

if (code >= '\uOO7F' && code <= '\uOO9F')
: // '?' fuer nichtdruckbares Zeichen :
System.out.print :
(£ill + Integer.toString(code) + " " + '2' + " ");
) else

] System.out.print !
(£ill + Integer.toString(code) + " " + Character.toString(code) + " ");

i if (code$l0 == 0)
System.out.println() ;

}

System.out.println() ;
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Ausgabe des Programms

32 33! 34" 35# 3693 37% 38& 39°' 40 (

41 ) 42 * 43 + 44 , 45 - 46 47 / 48 0 491 502
513 524 535 546 557 568 579 58: 59 ; 60«
61l = 62> 637 64@ 65 A 66B 67 C 68D 69 E 70 F
716G 72H 731 743 75K 76L 77 M 78N 790 8P
81 Q 82R 835 84T 85U 86 V 87 W 88 X 89 Y 90 2
91 [ 92\ 93] 94 A 95 _ 96 97 a 98 b 99 c 100 d
101 e 102 f 103 g 104 h 105 i 106 j 107 k 108 1 109 m 110 n
111 o 112 p 113 g 114 r 115 s 116 t 117 u 118 v 119 w 120 x
121 y 122 z 123 { 124 | 125 126 127 7 128 ? 129 7 130 7
131 ? 132 ? 133 ? 134 7 135 3 37 7 138 ? 139 7 140 7
141 ? 142 7 143 ? 144 7 145 9771467147 7 148 ? 149 7 150 7
151 ? 152 ? 153 ? 154 ? 155 ? 156 ? 157 ? 158 ? 159 ? 160
161 ; 162 ¢ 163 £ 164 = 165 ¥ 166 ; 167 § 168 " 169 © 170 2
171 « 172 - 173 - 174 ® 175 — 176 ° 177 = 178 2 179 = 180
181 p 182 § 183 .- 184 185 ' 186 ° 187 » 188 ¥ 189 ¥ 190 %
191 ; 192 A 193 A 194 A 195 A 196 A 197 A 198 £ 199 S 200 E
201 E 202 E 203 E 204 I 205 I 206 I 207 I 208 P 209 N 210 0
211 0 212 0 213 0 214 O 215 x 216 @ 217 U 218 U 219 0 220 U
221 Y 222 b 223 R 224 a 225 4 226 & 227 a 228 a 229 a 230 a
231 ¢ 232 e 233 é 234 & 235 & 236 1 237 1 238 7 239 i 240 d
241 N 242 0 243 6 244 © 245 6 246 © 247 + 248 @ 249 0 250 U
251 0 252 0 253 ¥y 254 p 255 ¥

m nicht druckbar
A 8
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I Dec Hex Char I Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char ontrols and Basic Latin C1 Conlrols and Latin-1 Supplement
| © oo | 32 20 Shace 54 40 @ 96 80 I
SCI I_c d 1 01 Startof heading 33 21 ! 55 41 A 97 &1 a U H d C TR OB, 008 S0 08, Om'Y (AR, K0t 0004 a0, 00E 00
A 0 e | 2 0z statoftest | 32 2z = 56 42 B 95 62 b n.co el @ P|"|p 0 1A blal|d
3 03 Endoftext I 35 23 # 57 43 C 99 83 ¢ - - o f wm | o se e | wn | ot | an
I 2 01 Endottranemt 36 24 § §5 44 D 100 84 d Bas.c Lat.n A)Qlalqg P E|A|N[&|RA
I 5 05 Encuiry | 37 25 = §9 45 E 101 65 e B e o i ron v s pe
6 Of Acknowledge 35 z6 & 0 46 T 10z 66 T ASCII R{b|r ¢| A0 4o
e | R | & G | | | e | e |ia
0000 - 001F: | 7 07 Audbiebel l 25 27 71 47 G 103 67 g pon
% ] 5 | g i
nicht druckbar \I & 08 Backspace I LTI Tz o485 H 104 &8 h n - n E~ E Ak i‘-ﬁ o i\ 9 £ |9
9 09 Horizontal tab 41 29 ) 73 49 I 105 89 i u d L t - 1 e T AT | =
i . a i D|T|d|t 4 o AlO|d|od
10 OA Line feed | 3z 22 =+ 74 43 J 106 6A ] e |8 | ol R 58 0 1 S
11 OB Verticaltsh 43 2B + 75 4B R 107 8B k " = e
E U|e|u ¥ AlOlala
| 1z oc Fomitees I 2s zc , 76 4C L 106 6C 1 =il il LA BAEdEA R
I 13 0D Carriage return I 45 2D - 77 4D M 1089 6D m F|V f v I 1[ AL O x| 6
14 OE Shift out 46 2E . 76 4E W 110 6E n | £ we | o | wn | e | o | ani
| 15 or sitn | a7 zF ¢ 73 4F 0O 111 &F o Zu lesen: Wg|w §1-1C|x|¢l=
| 16 10 Dets link escape I a8 3o o B0 50 P 112 70 p - Alles hexadezimal o | | | TR A
17 11 Device cortrol 1 49 a1 1 81 51 Q 113 71 g ) HIX!|h|x g 2 ElG|le|a
I 18 12 Devescorti2 | SO 32 2 B2 52 R 114 72 r - 2.B. Spalte 004, Zeile 1 Y P se e oe on | o0 Lo
19 13 Device cortral 3 51 33 3 83 53 3 115 73 s 9’Ggsamt"2 By.te 0041 LY|i|y 0 ©'|E|Ué|n
| 20 14 Deviescortol4 || 52 34 4 64 54 T 116 74 t >7A’ repriésentiert R ph e el oi o
= a | o & |3
21 15 Neg acknowledgs| 53 35 S 85 55 U 117 75 u I 215 |® A t1e EU|é |
I 22 15 sycwencusioe || 52 36 6 86 56 v 118 76 ¥ N I e S P Y 0
I 23 17 Endtrans block || S5 37 7 87 57 W 119 77w § L i\. _L . 2 E H Bl
24 18 Cancel 56 38 8 a8 58 X 120 78 x %
3 A
| 25 19 Edotmesum (| 57 39 9 89 59 ¥ 121 79 ¥ Gedruckter LiniLg o AU 1
26 1A  Substhui 58 3A o0 Az 122 7A q P B R
I sstden : Bereich M|]|m|} 5 wiT|Y|ily
27 1B Escape 59 3B 91 SB[ 123 7B { i | | o | o | | | on | 3o
2 & -
I 28 1C  File separator I g0 3IC <« 9z 5C Y 124 7C | N A n|~ . 3}2 l b i
29 1D  Group separstor g1 3D = 93 5D ] 1z5 70} ot | ek | our o | o | e | s
I 30 1E Record separstor I 62 3E = 94 SE * 126 7E ~ O _ UI £ l B T 3"
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I €0 Controls and Basic Latin C1 Conlrols and Latin-1 Supplement w dl t tl h d li it?
-
U . : e oo o o ool o me w0 we oo o Typumwandiungen - automatisch oder expliz
ode: |'\CER)olelr[ [l EEEERRLEIl |
\
I'I IC . i P 0 a 9
- -
Bas.c Lat.n R aln public static void main (String [] args) {
| & |G s
[ ilo
(ASCII) we | ue o | o for (char code = '\u0020' ; code <= '\uOOFF' ; code = (char) (code + 1)) {
2 £ a|o String £ill = "";
& | & i
und Latin-1 ST TATe TS if (coe < "\uo04")
S — w0 | an fill =" "; // zweistellige Dezimalzahlen rechtsbuendig
¥iu 4|0
i i o
I w8 if (code >= '\uOO7F' && co <= '\uOO09F')
1
o | ue we | mn // '?' fuer nichtdruckbares Zeichen

Zu lesen:
- Alles hexadezimal
- z.B. Spalte 004, Zeile 1

- Gesamt 2 Byte 0041
>7A’ reprédsentiert

System.out.print

5o

ue

"

(£ill + Integer.toString(co

else

System.out.print
(£ill + Integer.toString(code) +

" " + Character.tobString(code) + " ");

N o8

B (B 5= |B [T B TP (3 OT00 T [3T) BB B 0 B Bt B 30 |8 B0 8 e B

Em T RS EIQECECEQEX ROROEROEOEOEZET
o :
£

[ F L f— BN} i< i PO

L=} i/: ES F— =i~ iz o fo o poEs § ¢ |8

0000 — 001F: N A _
nicht druckbar - if (code%l0 == 0)
i i System.out.println() ; i i
007F — 009F: e } identisch:
nicht druckbar — ———_| iy System.out.println() ; .
- } 0000 .. 00LF: || oy 5 = a0
i Nicht-druckbare char a = '\u0041"';
. . 14
I ifl ¥ L —— Steuerzeichen :
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Integer.toString

Explizite Umwandlung in Typ String
(in den Typ String wird nicht automatisch
und auch nicht mit “cast® umgewandelt)

Ausgabe der Unicodezeichen 0020 - OOFF
im Console-Fenster

gfor (char code = '\u0020' ; code <= '\uOOFF' ;

Zweifache L code = (char) (code + 1)) {
Typumwandlung ——

if (code >= '\uO07F' && code <= '\uOO9F')
// '?' fuer nichtdruckbares Zeichen

System.out.print (£fill + Integer.toString(code)

i API: E S A L I Parameteriibergabe: }
. E else Zahl als Zeic ette char 2 Int - :
i]aVIa-IanIg t i System.out.print(fill + Integer.toString(code)< :fsl?aeh'}i
i class 1nteger i + " " + Character.toString(code) + " "); 5
i : Zeichen
' static String toString(int i) if (code%10 == 0) als Zeichenkette
: Returns a String object : .. .
i representing the specified integer i System.out.println();
L _______. } char a = ‘A';
z.B. Integer.toString(42) > “42“ L} char a = '\u0041';
Character.toString(‘a’) > “a“* | | el e
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P P —
( Operator )(Typisierung) (Assoziativitét) ( Bezeichung)
Gruppe T
PP N R Inkrement
o N R Dekrement
+ N R Unéres Plus
N R Unéres Minus
. - ~ I R Einerkomplement
Operatoreniibersicht: | L )
(type) A _—k Type-Cast
Q Gruppe 2)
Vorrangregeln : g Muttpikaton
/ N,N L Division
Operandentyp % NN L Moduio
Gruppe 3
P N,N L Addition
N,N L Subtraktion
+ S,S L Stringverkettung
Gruppe 4
<< II L Linksschieben
>> II L Rechtsschieben
>>> 11 L Rechtsschieben mit
Nullexpansion
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Operator _ylypisierung Assoziativitat Bezeichung

TypiSieru ng Typen der Gruppe 5
Opsrancan N,N L Kleiner
<= N,N L Kleiner gleich
> N,N L GroBer
Typisierung: N, I, L, S, R, P, A . i . erobergleich
. . instanceof R,R L Klassenzugehdrigkeit
Numerisch, Integral (ganzzahlig), T
Logisch, String, Referenz, Primitiv, == PP L Gleich
1= P,P L Ungleich
Al Ie Typen == R,R L Referenzgleichheit
I= R,R L Referenzungleichheit
>Typen der Operanden Gruppe 7
II L Bitw. UND
[ linke Seite einer Zuweisung: Variable V ] & L L ELLD
Gruppe 8
A II L Bitw. XOR
~ LL L Log. XOR
Gruppe 9
| II L Bitw. ODER
| LL L Log. ODER
Gruppe 10
& LL L Log. UND, Short-Cut
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Vorrang (Prioritdt, Bindungsstarke)
Operator Typisierung \ Assoziativitat Bezeichung vo rra ng regeln ( 1) :
L Gruppe 11
I LL L Log. ODER, Short-Cut
Gruppe 12 Vorrang = Prioritat = Bindungsstarke
?: LAA R Bedingte Auswertung
Gruppe 13
- VA R AT e Tabelle: niedrigere Gruppe mit héchster Prioritat
+= V,N R Additionszuweisung
-= V,N R Subtraktionszuweisung
*= V,N R Multiplikationszuweisung
J= V,N R Divisionszuweisung
%= V,N R Restwertzuweisung
&= V,N R Bitw.-UND-Zuweisung
V,L R Log.-UND-Zuweisung
|= V,N R Bitw.-ODER-Zuweisung
V,L R Log.-ODER-Zuweisung
A= V,N R Bitw.-XOR-Zuweisung 9 also:
V,L R Log.-XOR-Zuweisung
<<= VI R Linksschiebezuweisung
>>= V,I R Rechtsschiebezuweisung s . s q
. I o Rechtsschicbezuweisung Vergleiche: (int) 3.1 + 3.9 und (int) (3.1 + 3.9)
mit Nullexpansion
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Operator Typisierung Assoziativitat Bezeichung ( ) "
Vorrangregeln (2):
++ N R Inkrement
- N R Dekrement e Fir eine einzelne Operation: Vorrang nach Assoziativitat
+ N R Unéres Plus
= N R Unéres Minus
o I R Einerkomplement - Beispiele fir Linksassoziativitat L
! L R Negation (Zuammenfassung von links)
((tYPeD A R Type-Cast
Gruppe 2 ”7""”7”””’””””””””} . ”7""”7”””’””””””””\
- - ! Wi - -
(@] N,N L Multiplikation poa b e | e (a b)) c
/ N,N L Division
% N,N L Modulo
Gruppe 3
(@] NN L Addition ‘
Q N,N o Subtraktion
+ S,S L Stringverkettung rTmmommomssssmssssssossossseosoooood S ittt !
Gruppe 4
<< II L Linksschieben Typ von a, b, c: ”””””‘?
>> 11 L Rechtsschieben int moghch" if ( a == == 10 ) :
>>> II L Rechtsschiebenmit | (o0 N N AV T
Nullexpansion
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L 1] -
Vorrangregeln (3): Aufgabe: Uberpriifen
e FUr eine einzelne Operation: Vorrang nach Assoziativitat | jahr % 4 ==
- Beispiel fir Rechtsassoziativitat R i && jahr % 100 != 0 §
(Zusammenfassung von rechts) Il jahr % 400 == 1
. a=b=c | Wwie la=(b=c)| bzw
jahr $ 4 == 0 && jahr % 100 !'= 0 || jahr % 400 == O |
danach: a, b mit dem Wertvonc | T
vermeiden !! . e,
dasselbe wie ... | :
.~ (((jabr % 4) == 0) |
. && ((jahr % 100) !'= 0)) |
Il ((jahr $ 400) == 0)
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