8. Ausdrucke, Operatoren
(einfache Typen)

Tell 2

Java-Beispiel:
Unicode.java

K. Bothe, Institut fiir Informatik, HU Berlin, GdP, WS 2015/16 Version: 16. Nov. 2015



Typumwandiung
Cast-Operator
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Unterschiedliche Typen

Zuwelsung

"""""""""""""""""""""""" Ausdruck

INt a; -----------------------------------
short b; | ~ float y;
| ~ double x;

_______________________________________

Parameter Deklaration:

public static int fakultaet (int n) { .. } |

Was ist erlaubt?

W0 mussS man
nachhelfen?

EAufruf: int x; short a; long b;

x = fakultaet (a); Vv
X = Takultaeto);
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Typumwandlung: Ubersicht

= a+ b; proc(a);

X =Y, X
[ ZUWeiSﬁ_W _____ AEE] el [

aktueller

_ - formaler
automatisch » Parameter

byte
short char /, \\
l Unicode Problem:
Int- Operanden

l (bzw. Parameter)

mit
ITng unterschiedlichen
Typen
flloat k YP /
double
v cast
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Automatische Typumwandlung

Automatische Umwandlung in den grof3eren Typ:
Kein Informationsverslust

Eint a;
float b;
double x;

int

double
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Explizite Typumwandlung:
Type-Cast—Operator
Explizite Umwandlung vom grof3eren in den

kleineren Typ:
Eventuell Informationsverslust

(type) Ausdruck

Wandelt Ausdruck in einen Ausdruck vom Typ type um

inlt = dou|ble
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Ausgabe der Unicodezeichen 0020 - OOFF
iIm Console-Fenster (ASCII, LATIN 1)

// Windows: Ausgabe von Unicode-Zeichen im Console-Fenster erfordert die Codepage 1252.
// Erfolgt durch das Kommando: “chcp 1252° im DOS-Fenster.
// Zusaetzlich im DOS-Fenster die Schriftart "Lucida Console® waehlen.

import java.awt.*;

class Unicode {

public static void main (String [] args) {

for (char code = "\u0020" ; code <= "\UOOFF" ; code = (char)(code + 1)) {

String fill = "";
if (code < "\u0064%)
fill =" "; // zweistellige Dezimalzahlen rechtsbuendig

if (code >= "\uOO7F" && code <= "\UOO9F") i
// “?° fuer nichtdruckbares Zeichen i
System.out.print :

(fill + Integer.toString(code) + "™ " + "2 + " "™);
else
System.out._print
(fill + Integer.toString(code) + ™ " + Character.toString(code) + " ');

it (code%l0 == 0)
System.out.printin();

}
System._out._printin();
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Ausgabe des Programms
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ASCII-Code

0000 — O01F:

nicht druckbar

K. Bothe, Institut fur Informatik, HU

Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
[ I o Y I 3z 20 Space 64 40 M 95 60
1 01 Start of heading 33 21 ! 65 41 A 97 51 =&
& 02 Start of text I 34 zZ2 ¢ 65 42 E 95 62 b
3 03 Endoftext I 35 23 # g7 43 C 99 53
4 04  End of transmit 36 24§ 68 44 D 100 54 d
S 05  Enguiry I 37 25 % 65 45 E 101 85 e
6 06  Acknowledge I 38 26 & 70 456 F 102 68 £
707 Audible bel 39 27 ! 7147 G 103 687 o
& 05 Backspace I 40 25 | 72 48 H 104 65 L
9 09 Horizontal tab 41 29 ) 73049 I 105 69 i
10 0OA Line feed I 4-: ZA ¥ 74 4A J 10 64 ]
11 OB “erticaltab I 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 0O Form feed 44 2C 76 4C L 108 6C 1
13  0OD  Carriage return I 45 2D - TYo4D M 102 &l m
14 OE Shift out 45 ZE . 785 4E N 110 B6E n
15 OF Shiftin I 47 EZF / 79 4F 0O 111 &F o
16 10 Datalink escape I 45 30 0 g0 50 P 112 70 p
17 11 Device control 1 49 31 1 g1 51 ©Q 113 71 g
18 12 Device control 2 I 0 32 2 g2 52 R 114 72 ¢
1% 13 Device control 3 51 33 3 53 53 3 115 73 =
20 14 Device control 4 I 52 34 4 g4 54 T lie 74 ¢
21 15 Meq. acknowledge I 53 35 5 a5 55 0O 117 75 u
22 16 Synchronous idle 54 36 6 a6 56 W 118 7a W
23 17 Endtrans. block I £ 37 7 a7 57 W 118 77w
24 15 Cancel 56 35 & g8 58 X 120 7§ =
25 15  End of medium I 57 35 9 g9 59 ¥ 121 79 ¥
26 1A  Substitution 58 3A a0 5a Z 122 74 =
27 1B Escape I 59 3B 91 5B [ 123 7B |
28 1C  File separstor I 60  3C < 9z 5CG, 124 7C |
29 1D Group separatar I 6l 3D = 93 5D ] 125 7D}
30 1E FRecord separator 62 3E > 24 5E ~ 1Z26 TYE ~
31 1F Unit separator I 63 3IF 72 95 5F 127 %F O




Unicode:
Basic Latin
(ASCII)
und Latin-1

Zu lesen:
- Alles hexadezimal

- z.B. Spalte 004, Zeile 1
- Gesamt 2 Byte 0041
2>"A’ reprasentiert

Gedruckter

Bereich
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I o E’untmls and Basic Latin
s 0 003 004 005 DOB  0OF
Unicode: p i [

C1 Confrols and Latin-1 Supplement
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F|V ElO
Zu lesen: s G lw Clx|ecl+
- Alles hexadezimal 2 wo | o o | oo | | an
- z.B. Spalte 004, Zeile 1 o] H X E 52 £l 2
- Gesamt 2 Byte 0041 L[] [ 1Y EIUléln
->’A’ reprasentiert “om w | e wn | o | ots | wn
LI Iz E|U|e|a
0000 — 001F: | lie ] o = I
) v K E|0|e|d
nicht druckbar IE' T i .:L i | e f;g e
007F — 009F: | == o= e i i
nicht druckbar \_IE?“T'E ??Ei_;m =M .,L WL }; 1%
H i H NL j b
_ | oglEE| | e 1B
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Wo Typumwandlungen - automatisch oder explizit?

. public static void main (String [] args) {

for (char code = "\u0020" ; code <= "\uOOFF" ; code = (char)(code + 1)) {
String fill = "";
iIT (code < *"\u0064")
fill = " '

// zweistellige Dezimalzahlen rechtsbuendig

iIT (code >= "\uOO7F" && co
// "?° Tuer nichtdruckbar
System.out.print

<= "\UOO9F")

else
System.out.print
(fill + Integer.toString(code) A\ " " + Character.toString(code) + " ');
iIT (code%l0 == 0)
System.out.printin();

}

\ identisch:
System.out.printin(); OOOO L OOlF:

} char a = ';}}\

: Nicht—dru_ckbare char a = "\u0041":
o Steuerzeichen !
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Integer.toString

Explizite Umwandlung in Typ String
(in den Typ String wird nicht automatisch
und auch nicht mit “cast* umgewandelt)

__________________________________________________________

java.lang i
class Integer i

static String toString(int i)
Returns a String object
representing the specified integer

z.B. Integer.toString(42) - “42°
Character.toString(‘a’) > “a“
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http://www2.informatik.hu-berlin.de/~pinf1/jdk-1_5_0/docs/api/java/lang/String.html
http://www2.informatik.hu-berlin.de/~pinf1/jdk-1_5_0/docs/api/java/lang/Integer.htmltoString(int)

Ausgabe der Unicodezeichen 0020 - OOFF
Im Console-Fenster

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Efor (char code = "\u0020" ; code <= "\uOOFF" ;

[ Zweifache | code = (char)(code + 1)) {
Typumwandlung ———

iIT (code >= "\uOO7F" && code <= "\uOO9F*")
// "?° Tuer nichtdruckbares Zeichen

System.out.print(fill + Integer.toString(code)
+ L} | n + I?I + e II)_

char =2 int
else Zahl als Zeich ette
Zeichen:

System.out._print(fill + Integer oString(co )e/,akszahl
+ ' " + Character.toString(code) + "™ ");

Parameterubergabe: }

Zeichen
if (code%l0 == 0) als Zeichenkette
System.out.printin();
- char a = “A";
5} char a = "\u0041°-;
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Operatorenubersicht:

Vorrangregeln
Operandentyp

K. Bothe, Institut fiir Informatik, HU Berlin, GdP, WS 2015/16
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/\/—\

— Gruppe
++ N R Inkrement
-- N R Dekrement
+ N R Unéares Plus
- N R Unéares Minus
= | R Einerkomplement
! L R Negation
(type) K Type-Cast
Q Gruppe 2)
* N,N L Multiplikation
/ N,N L Division
% N,N L Modulo
Gruppe 3
+ N,N L Addition
- N,N L Subtraktion
+ S,S L Stringverkettung
Gruppe 4
<< 11 L Linksschieben
>> LI L Rechtsschieben
>>> 1,1 L Rechtsschieben mit
Nullexpansion
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Typisierung

Typisierung: N, I, L, S, R, P, A
Numerisch, Integral (ganzzahlig),
Logisch, String, Referenz, Primitiv,
Alle Typen

2> Typen der Operanden

[ linke Seite einer Zuweisung: Variable V }

K. Bothe, Institut fiir Informatik, HU Berlin, GdP, WS 2015/16
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Assoziativitat Bezeichung

Typen der Gruppe 5
Operanden L Kleiner
<= N,N L Kleiner gleich
> N,N L Groler
>= N,N L GrolRRer gleich
instanceof R,R L Klassenzugehorigkeit
Gruppe 6
== P,P L Gleich
1= PR L Ungleich
== R,R L Referenzgleichheit
1= R,R L Referenzungleichheit
Gruppe 7
& 1,1 L Bitw. UND
& L,L L Log. UND
Gruppe 8
n 1,1 L Bitw. XOR
~n L,L L Log. XOR
Gruppe 9
| 1,1 L Bitw. ODER
| L,L L Log. ODER
Gruppe 10
&& L,L L Log. UND, Short-Cut
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Vorrang (Prioritat, Bindungsstarke)

Operator Typisierung Assoziativitat Bezeichung
‘ Gruppe 11
I L,L L Log. ODER, Short-Cut
Gruppe 12
?: L,AA R Bedingte Auswertung
Gruppe 13
= V,A R Zuweisung
+= V,N R Additionszuweisung
-= V,N R Subtraktionszuweisung
*= V,N R Multiplikationszuweisung
/= V,N R Divisionszuweisung
%= V,N R Restwertzuweisung
&= V,N R Bitw.-UND-Zuweisung
V,L R Log.-UND-Zuweisung
|I= V,N R Bitw.-ODER-Zuweisung
V,L R Log.-ODER-Zuweisung
N= V,N R Bitw.-XOR-Zuweisung
V,L R Log.-XOR-Zuweisung
<<= \VA| R Linksschiebezuweisung
>>= A R Rechtsschiebezuweisung
>>>= A R Rechtsschiebezuweisung
mit Nullexpansion
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Vorrangregeln (1):

Vorrang = Prioritat = Bindungsstarke

e Tabelle: niedrigere Gruppe mit hochster Prioritat

. a+b*c
Gruppe 3 m
> also a+ (b=>*c)

_________________________________

Vergleiche: (int) 3.1 + 3.9 und (int) (3.1 + 3.9)
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Operator Typisierung Assoziativitat Bezeichung
Gruppe 1
++ N R Inkrement
-- N R Dekrement
+ N R Unéares Plus
- N R Unéares Minus
= | R Einerkomplement
1 L R Negation
S (typei) A R Type-Cast
| Gruppe 2
| C*) N,N L Multiplikation
/ N,N Division
% N,N L Modulo
- Gruppe 3
) N,N L Addition
Q N,N @ Subtraktion
+ S,S L Stringverkettung
Gruppe 4
<< 11 L Linksschieben
>> LI L Rechtsschieben
>>> 1,1 L Rechtsschieben mit

Nullexpansion
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Vorrangregeln (2):

e FUr eine einzelne Operation: Vorrang nach Assoziativitat

- Beispiele flr Linksassoziativitat L
(Zuammenfassung von links)

a-b-c | we (a-b)-c

__________________________________________________________________

a == == C wie

_______________________________________

if(a==b=10) ...

Typ von a, b, c:
int moglich ?
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Vorrangregeln (3):

e FUr eine einzelne Operation: Vorrang nach Assoziativitat

- Beispiel fur Rechtsassoziativitat R
(Zusammenfassung von rechts)

a=->b =_c wie a:(b:c)

__________________________________________________________________

danach: a, b mit dem Wert von ¢

[vermeiden I ]

K. Bothe, Institut fiir Informatik, HU Berlin, GdP, WS 2015/16
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Aufgabe: Uberpriifen

&& jahr % 100 = O
||l Jahr % 400 ==

_____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________

((@ahr % 4) == 0)
&& ((jahr % 100) 1= 0))
Il ((GGahr % 400) == 0) |
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