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b. eine Projektbeschreibung [2400-3600 Zeichen]
Lernplattformen im Internet werden in Zukunft eine wachsende Rolle bei der
Realisierung lebenslangen und selbstgesteuerten Lernens in allen Bereichen der
Bildung und Weiterbildung von Jugendlichen und Erwachsenen spielen. Das
Projekt TIM-Tutor soll einen ersten Schritt in diese Richtung durch die
Realisierung von interaktiven multi-medialen Lernangeboten auf dem Gebiet der
Theoretischen Informatik im WWW realisieren.

TIM-Tutor ist eine Sammlung von Online Materialien, welche mit Hilfe von in
Javascript und Mathematica entwickelten interaktiven Webseiten die Studenten
befdhigt, sofort Beispiele der in den Lehrveranstaltungen zur Einfiihrung in die
Theoretische Informatik eingefithrten Begriffe, Modelle und Algorithmen am
Computer einzugeben, zu visualisieren und auszuprobieren.

Damit wird dem Studenten eine neue experimentelle Welt fiir das Studium von
allereinfachsten bis hochkomplexen Beispielen einschlieBlich multimedialer
Visualisierungen eroffnet. Durch die Beispiele im Material wird gezeigt, wie
klassische Ubungsaufgaben einfach mit Mathematica Unterstiitzung gelost werden
konnen, einige elementare Grundkenntnisse von Mathematica, wie man sie sich
z.B. durch das innerhalb der Mathematica Hilfe angebotene Tutorials aneignen
kann, flir das Verstandnis der Implementierungsdetails vorausgesetzt.

Die im Kurs verwendeten Begriffe und Definitionen der Theoretischen Informatik
sind alle an das ausgezeichnete Vorlesungsskript zur Vorlesung "Logische
Grundlagen der Informatik" angelehnt, welche bis zum Jahr 2002 von Prof. Peter
H. Starke am Institut fiir Informatik der Humboldt-Universitit zu Berlin gelesenen
wurde.

Das Interaktive Online-Skript der Mengenlehre ermdoglicht in allen
Lehrveranstaltungen, die Mengen, Relationen und Abbildungen sowie Operationen
und Eigenschaften von diesen bendtigen, schnelle Visualisierungen von Beispielen
und kann von Studenten ideal zum Experimentieren verwendet werden. Es ist auch
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moglich in Online-Tests sein Wissen iliberpriifen zu lassen.

Ein padagogischer Grundsatz, den wir versucht haben im Projekt zu
berticksichtigen, heil3t, "spielend lernt es sich leichter". Aus diesem Grund haben
wir versucht, die manchmal trockenen theoretischen Grundlagen durch praktische
Anwendungen bzw. Interpretationen innerhalb von Spielen den Studenten nédher zu
bringen. Dazu gehdren solche das Spielinteresse der Studenten ansprechenden
interaktiven Moduln wie Anzahlaufgaben mit Venn-Diagrammen, Minesweeper
mit Logik, Optimale Normalformen fur eine Digitalanzeige,
Determinanten-TicTacToe und Turmiten - Turingmaschinen auf einem
zweidimensionalen Band.

Im weiteren Verlauf des Projekts sollen insbesondere die Kombination von
Skript-Prisentation und Mathematica gestiitzten Online-Tests sowie die tutorielle
Dialog-gesteuerter Betreuung der Studenten weiter ausgebaut werden.

(bisher 2836 Zeichen)

c. einen Projektsteckbrief [ca. 570 Zeichen]

Algorithmen der Theoretischen Informatik. Dazu gehoren das Interaktive
Online-Skript der Mengenlehre, in dem neu eingefuhrte Begriffe sofort
ausprobiert werden konnen, sowie weitere das Spielinteresse der
Studenten ansprechende interaktive Moduln wie Anzahlaufgaben mit
Venn-Diagrammen, Minesweeper mit Logik, Optimale Normalformen fur
eine Digitalanzeige, Determinanten-TicTacToe und Turmiten -
Turingmaschinen auf einem zweidimensionalen Band.

(566 Zeichen)

d. Kontaktdaten [Telefon, E-Mail, Internetadresse]
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Frank Hambach,
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Egmar Rodel

[2093 3088,

{neuendorf, hambach, naphtali, roedel } @informatik.hu-berlin.de,

www.xenex.de/tim]
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Interaktives Skript

1.3.2 Korrespondenzen.

Wir sind nun in der Lage, den Begriff der Zuordnung, wir sagen .Korrespondenz® mengentheoretisch zu definieren:

Definition 1.3.7 {(Korrespondenz)

Es seien M, N Mengen, Dann wird K eine Korrespondenz aus M in N (bzw. zwischen M und M) genannt, wenn K S M = N ist,

Definition ausprobieren

korrespondenz

| e {b. e} {a. 1. {0, o3}

aus der Menge

{20}

in die Menge

[{e.f g}

Definition 1.3.8 (Benennungen von Korrespondenzen)

Es gei kK = M x M eine Korrespondenz zwischen M und N,

1. Der fefinitionsbereich (drgumentenbereich, lYorbereich) von K ist die Menge Dy der Elemente van M, die K-Urbilder
eines Elementes von N sind, d.h. Dg = {a | es gibt ein b mit [a, b] = K}

2. Der Bildbereich (Werteberaich, Nachberaich) von K ist die Menge By der Elemente wan M, die K-Bild eines Elementes
von M sind, d.h. B = {b | es gibt ein a mit [a, b] = K}

3. K heifit Korrespondenz won Min N, wenn Dg = M ist

4, K heifit Korrespondenz sus M auf M, wenn Bg = N ist

5. K heiBt Karrespondenz aus M auf N, wenn DK = M ist und Bg = M ist

&. Die Korrespondenz K wird efndewtig genannt, wenn zu jedemn a = M hiichstens ein b = N (eventuell keines) mit [a,

b] = K existiert
7. Die Korrespondenz K wird efndeutiy umiiebrbar genannt, wenn es zu jedem b € W héchstens ein a € M mit [a, b] =
K aibt

Definition ausprobieren

Korrespondenz

[{i=. ek {b. &b {21 {0 o} |

aus der Menge

li= bt |

in die Menge

|{e, f o} |

ich anzeigen

Definitionsbersich

[{a b
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Anzahlaufgabe mit Venn-Diagrammen
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Determinanten - Tic-Tac-Toe

von Frank Hambach und Klaus-Peter Neuendorf, 2004

nach einer Idee von Ken Levasseur siehe: www.hostsrv.com/webmaa/app I/MSPScripts/webml010/determinant _game start.jsp

Matrixdimension n =4

1 a2~ 1 [at4~
@21~ 0 [a23¥[a24 ¥
@31~ 0 [a33+[a34 %
la41 ¥l a42 ¥|[a43 ¥ [ad4 v

Matrix A =

Zug Ubermitteln!

b
TIM-Tutor's W Spielanleitung

[Bei diesem zwei-Personen-Spiel soll der
[Wert der Determinante einer Matrix
durch wechselseitiges Festlegen der
[Matrixelemente zu Null bzw. verschieden|
[von Null gemacht werden.

[Dabei setzt der Non-Nullspieler stets
ene 1, wihrend der Null-Spieler immer

Null oder nicht Null, das ist hier die Frage!

eme 0 setzt.
[Der Non-Null-Spieler beginnt, da er es
sowieso schwerer hat.

Determinante |A| = al2 a24 a33 a4l - al2 a23 a34 a41 - al4 a23 a31 a42 + a24 a31 a42 + al4 a2l a33 a42 - a24 a33 a42 - a21
a34 a42 +a23 a34 a42 - al2 a24 a31 a43 + al2 a2l a34 a43 +al2 a23 a3l ad44 - al2 a2l a33 ad4

Neues Spiel

webMATHEMATICA €0 -



