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Aufgaben zur Vorlesung

“Werkzeuge der empirischen Forschung ”

Aufg. 5) (Qualitätskontrolle)

Gegeben sei eine Grundgesamtheit (Population, Menge) von N = 400 Stücken,
von denen genau n = 16 schlecht seien.

a) (1 P.) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, daß in einer Stichprobe (ohne
Zurücklegen) vom Umfang m = 25 höchstens zwei Stück schlecht sind?

b) (1 P.) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit bei einer Stichprobe mit Zurück-
legen?

Aufg. 6) (13 P.) (Wahrscheinlichkeitsverteilungen)

a) (2 P.) Erzeugen Sie Nadelplots für die Wahrscheinlichkeiten der Binomial-
verteilung mit den Parametern n = 20 und p = 0.1 sowie die der Poisson-
Verteilung mit dem Parameter λ = 2 in einem Plot.

Vergleichen Sie die Ergebnisse. Schreiben Sie dazu eine Kommentarzeile.

b) (1 P.) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, bei 20 unabhängigen Würfen
mit einem gewöhnlichen Spielwürfel mindestens vier Sechsen zu erzielen.

c) (2 P.) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass Sie mindestens 6 Würfe
brauchen um erstmals eine Sechs zu erzielen, jeweils mit der Hand und mit
SAS.

d) (1 P.) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit P (X > 5), wenn X ∼ Poi(2).

e) (1 P.) Zeichnen Sie die Dichtefunktionen der Exponentialverteilung, jeweils
mit den Parametern λ = 0.5, 1 und 2.

f) (2 P.) Zeichnen Sie die Dichtefunktionen der χ2
ν-Verteilung, jeweils mit den

Freiheitsgraden ν = 1, 2, 4, 9, 19 und 99.
Hinweis: Hier sind mehrere Plots angebracht. Berechnen Sie zunächst die
Erwartungswerte um einen Eindruck von der Lage der Dichte zu bekommen.

g) (1 P.) Berechnen Sie Φ(−1.645),Φ(1.645),Φ(−1.96),Φ(1.96),Φ(−2.33) und
Φ(2.33), wobei Φ die Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung ist.

h) (1 P.) Zeichnen Sie die Dichtefunktionen der tν-Verteilung, jeweils mit den
Freiheitsgraden ν = 1, 2, 4, 9, 18 und 98, alle in einem Plot.

i) (2 P.) Berechnen Sie die 0.95- und 0.99-Quantile der tν-Verteilung, jeweils
mit ν = 9, 30, 198 Freiheitsgraden.


