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Aufg. 43) (3 P.) Erzeugen Sie 10000 unabhängige normalverteilte Zufallszahlen, und
untersuchen Sie, ob diese normal verteilt sind (Normal-Probability-Plot, Anpas-
sungstests). Wie kann man testen, ob sie auch unabhängig sind?

Aufg. 44) (10 P.) (Clusteranalyse)

a) (1 P.) Erzeugen jeweils 50 Paare bivariat normal verteilter Zufallsvariablen,
jeweils mit Varianz σ2 = 1 und den Erwartungswerten (µx = 0, µy = 0),
(µx = 4, µy = 8) und (µx = 8, µy = 0),den Kovarianzen Null, und schreiben
Sie diese in eine temporäre Ausgabedatei.

b) (2 P.) Führen Sie mit diesen Daten zwei hierarchische Clusteranalyse durch.
Die Methoden sei Single Linkage bzw. Ward. Interpretieren Sie die Ergeb-
nisse.

c) (3 P.) Zeichnen Sie den Clusterbaum (Prozedur TREE) und erzeugen Sie
eine Ausgabedatei, wobei drei Cluster gefordert sind. Diese Ausgabedatei
verwenden Sie, um die drei Cluster, die sich hier sehr gut voneinander un-
terscheiden, graphisch darzustellen (Prozedur GPLOT).

d) (1 P.) Welche hierarchischen Clustermethoden gibt es noch, und wodurch
unterscheiden sie sich?

e) (3 P.) Generieren Sie 50 weitere Paare von Zufallsvariablen (X, Y ), wobei
X und Y unabhängig und normalverteilt seien, wobei µX = µY = 4 und
σ2
X = σ2

Y = 0.25 und wiederholen Sie die Clusteranalyse mit allen 200 Beob-
achtungspaaren.

Aufg. 45) (7 P.) (logistische Regression, Datei challenger.dat)

Modellieren Sie die Wahrscheinlichkeit des Defektes eines Dichtungsrings in Abhängig-
keit von der Außentemperatur mit Hilfe einer logistischen Regression

a) (2 P.) Schätzen Sie die Parameter im logistischen Regressionsmodell. Rechnen
Sie das Modell mit allen Beobachtungen, die vor der Challenger-Katastrophe
aufgenommen wurden, d.h. ohne den Temperaturwert von 30 Grad F.

b) (2 P.) Schätzen Sie die Wahrscheinlichkeit dafür, dass bei einer Außentem-
peratur von 30 Grad F ein Dichtungsring ausfällt.
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c) (2 P.) Zeichnen Sie eine Funktion, die die geschätzte Wahrscheinlichkeit für
den Ausfall eines Dichtungsringes in Abhängigkeit von der Außentemperatur
angibt.

d) (1 P.) Diskutieren Sie die Ergebnisse.

Hinweis: Rechnen Sie eine binäre logistische Regression (wie in der Vorlesung
betrachtet). Dazu definieren Sie eine neue Variable mit den Werten Null und
Eins, Eins genau dann wenn die Anzahl der Fälle größer oder gleich Eins ist.


