Humboldt-Universitiat zu Berlin

Institut fiir Informatik

www.informatik.hu-berlin.de

Jahresbericht 2015




Jahresbericht 2015

Signalverarbeitung und Mustererkennung

http://lwww2.informatik.hu- berlin.de/sv/

Leiterin
SENIORPROFESSORIN DR. BEATE MEFFERT
Tel.: (030) 2093 3043
E-Mail: meffert@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
Tel.: (030) 2093 3046
Fax: (030) 2093 3010

Mitarbeiter
DIPL.-INF. MARKUS APPEL
DiIPL.-INF. SEBASTIAN HELLWIG
DR.-ING. OLAF HOCHMUTH
DIPL.-INF. SASCHA STUBING
DIPL.-ING. NIKLAS TREUTNER
DIPL.-INF. FELIX WERMKE

Doktorandin
DIPL.-INF. THEA RADUNTZ

Studentische Hilfskraft
FELIX WERMKE



Das Fachgebiet , Signalverarbeitung und Mustererkennung” befasst sich in Lehre und For-
schung mit der Erfassung, Verarbeitung und Auswertung von Signalen.

Ein Schwerpunkt der Forschungsaktivitéten des letzten Jahres war die Entwicklung von
Hard- und Softwarelésungen fur die Signalverarbeitung unter Echtzeitbedingungen u. a. fur
die Bildverarbeitung in Kameranetzwerken.

In der Lehre werden neben den Grundlagen der Signalverarbeitung Lehrveranstaltungen zur
Bildverarbeitung und Mustererkennung angeboten.

Lehre

Hauptstudium (Halbkurse, Wahlpflichtmodule)

Grundlagen der Signalverarbeitung (B. MEFFERT, O. HOCHMUTH, M. APPEL)
Signalverarbeitung (B. MEFFERT, O. HOCHMUTH)

Mustererkennung (B. MEFFERT, O. HOCHMUTH)

Bildverarbeitung (B. MEFFERT, O. HOCHMUTH)

Semesterprojekte und Seminare

o Anwendungen der Signalverarbeitung und Mustererkennung ( B. M EFFERT)
o Spezialgebiete der Signalverarbeitung (B. MEFFERT, O. HOCHMUTH)
o Semesterprojekt zur Signalverarbeitung (B. MEFFERT, O. HOCHMUTH)

Forschung

Projekt: Event Monitoring and Planning System (Event MAP)

Projektleiterin: PROF. DR. BEATE M EFFERT

Projektmitarbeiter und Studenten: DIPL.-INF. SEBASTIAN HELLWIG, DR.-ING. OLAF
HOCHMUTH, DR.-ING. MICHAEL RITZSCHKE, DIPL.-INF. SASCHA STUBING, DIPL.-ING. NIKLAS
TREUTNER

Zusammenarbeit: LUth & Dimchen Automatisierungsprojekt GmbH, Berlin
Forschungsforderung: Land Berlin, IBB-FOrderprogramm ProFI T

Das Projektziel bestand in der Entwicklung eines kamerabasierten Systems fir Grol3ver-
anstaltungen, das Sicherheits- und Serviceaspekte vereint. Die Anwendung kann mit Hilfe von
Kameras die Umgebung analysieren und den Besuchern erméglichen, mittels eines Smartpho-
nes schnell zu interessanten Orten auf dem Gelande zu navigieren. Dazu gehdren z. B. Ver-
pflegungsstande und Ein- und Ausgange. Neben der trivialen Navigation werden die GroRRe
der eventuellen Warteschlangen und die Personendichte entlang der moglichen Pfade berech-
net. Diese Informationen kdnnen zur Berechnung von aternativen Routen herangezogen oder
dem Nutzer direkt zur Verfigung gestellt werden. Zusétzlich werden die | nformationen Uber
die Personendichte und -stromung verwendet, um kritische Situationen zu antizipieren. Die
Berticksichtigung der Personendichte bei der Navigation fuhrt zu einer Optimierung der Per-
sonenverteilung und trégt so aktiv dazu bei, kritische Situationen zu vermeiden. Treten den-
noch geféhrliche Situationen auf, so sollen diese erkannt und dem zustandigen Sicherheitsper-
sona schnellstmdglich mitgeteilt werden. Diese Daten kdnnen derart aufbereitet werden, dass
sie neben den Betreibern auch den involvierten Behdrden und Organisationen mit Sicherheits-
aufgaben zur Verfiigung stehen. Auch eine statistische Auswertung ist mdglich und erlaubt
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eine Optimierung der Aufteilungen der Angebote und Sicherheitskonzepte. Das Projekt konn-
teim Méarz 2015 erfolgreich abgeschlossen werden.

Projekt: Entwicklung eines intelligenten Systems zur automatischen Detektion von Be-
schidigungen an Fahrzeugen (CarSpector)

Projektleiterin: PROF. DR. BEATE MEFFERT

Projektmitarbeiter und Studenten: DIPL.-INF. SEBASTIAN HELLWIG, DR.-ING. OLAF
HOCHMUTH, DIPL.-INF. SASCHA STUBING, DIPL.-I NG. NIKLAS TREUTNER, ANNE WALTHER
Zusammenarbeit: LUth & Dimchen Automatisierungsprojekt GmbH, Berlin
Forschungsforderung: Bundesministerium fur Wirtschaft, Zentrales Innovationsprogramm
Mittelstand (ZIM-KF)

Mit einem neuen Messsystem sollen &ulere Schaden an Leihfahrzeugen automatisch erfasst
und mit dem bekannten Zustand des Fahrzeuges verglichen werden. Fir den Kunden bedeutet
das kirzere Wartezeiten und die Sicherheit, dass es keine nachtraglichen Rekl amationen gibt.
Im Gegensatz zu bekannten Losungen kann das Fahrzeug verschmutzt sein, auf3erdem wer-
den Texturschéden am gesamten Fahrzeug erkannt. Es entsteht eine effektive Losung zur
Vermessung und 3D-Erfassung, speziell fur spiegelnde Oberflachen und komplexe Formen.
Die Fusion der Signale vieler 3D- Sensoren erméglicht eine schnelle Erfassung groRRerer Ob-
jekte bel Einhaltung der erforderlichen Messtoleranzen. Durch ein automatisches 3D-Stitching
wird die Gesamtform ermittelt. Ein eigenes Inertialsystem soll zusammen mit der Positionsbe-
stimmung das freie Vorbeifahren des Messobjektes gestatten. Spezielle Algorithmen zur Ob-
jektsynthese aus Videostromen erlauben die Erfassung der Fahrzeuge mit hoherer Genauig-
keit als mit Einzelaufnahmen.

Projekt: Entwicklung einer prizisen und langzeitstabilen Synchronisation von draht-
losen Sensornetzwerken (PrePhase)

Projektleiterin: PROF. DR. BEATE M EFFERT

Projektmitarbeiter und Studenten: DIPL.-INF. MARKUS APPEL, DR.-ING. MANFRED GUN-
THER, DR.-ING. OLAF HOCHMUTH, DIPL.-INF. FELIX WERMKE, DR.-ING. FRANK WINKLER,
ANDREAS BORGER

Zusammenarbeit: ESYS - Gesellschaft fur Elektronische Systemtechnik, Hard- und Soft-
ware mbH, Berlin

Forschungsforderung: Land Berlin, |BB-Forderprogramm ProFI T

Das Ziel des Vorhabens ist die Realiserung einer prézisen und langzeitstabilen Synchronisati-
on von drahtlosen Sensornetzwerken und damit eine erhebli che Erweiterung ihrer Einsatz-
moglichkeiten. Bel einer drahtlosen Synchronisation kdnnen Sensoren jeglicher Art kosten-
gunstig verteilt werden, ohne umsténdlich Kabel verlegen zu missen. Das bedeutet, dass von
den Ergebnissen des beantragten Projekts vor alem solche Anwendungen profitieren kbnnen,
fur die die Genauigkeit der Synchronisation in drahtlosen Sensornetzen bisher unzureichend
war oder Kabelverlegungen zu kostspielig oder gar unméglich sind. Die Ldsungsidee basiert
auf einer Kombination von Frequenz-, Phasen- und Uhrenabgleich. Dadurch werden gangige
Verfahren der Netzwerksynchronisation auf Protokollebene (z.B. PTP, RBS, TPSN) durch
Verfahren auf Bitebene so erganzt, dass sie langzeitlich taktphasengenau arbeiten.



Projekt: Solar Module Inspection Drone (SMID)

Projektleiterin: PROF. DR. BEATE M EFFERT

Projektmitarbeiter und Studenten: DR.-ING. MANFRED GUNTHER, DIPL.-INF. SEBASTIAN
HELLWIG, DR.-ING. OLAF HOCHMUTH, DR.-ING. MICHAEL RITZSCHKE, DIPL.-INF. SASCHA
STUBING, DIPL.-ING. NIKLAS TREUTNER, DIPL.-ING. STEFFEN TSCHIRPKE, DR.-ING. FRANK
WINKLER

Zusammenarbeit: greateyes GmbH, Berlin

Forschungsforderung: Land Berlin, IBB-FOrderprogramm ProFI T

Das Ziel des Projekts besteht in der Entwicklung eines mobilen Systems zur Prifung bereits
ingallierter Photovoltaik-Module mittels Elektrolumineszenz. Statt einzelne Module au szu-
bauen und vom Boden aus zu vermessen, soll eine bertihrungdose Analyse der i nstdlierten
Module mit Hilfe einer Drohne erfolgen. Der vorrangige Einsatz des vorgeschlagenen Sys-
tems besteht in der Prifung von Photovoltaik-Parks und schwer zuganglichen Dach-
installationen aus der Luft. Es eignet sich sowohl zur Qualitétskontrolle bei der A bnahme neu
installierter Parks als auch fur die Inspektion von bestehenden Anlagen. Die Identifikation von
schadhaften Modulen wird beschleunigt und Defekte werden schon vor einer B eeinflussung
der Anlagenleistung erkannt. Die Module kénnen dann gesondert Uberwacht und bei eintre-
tendem Effizienzverlust sofort ausgetauscht werden.

Veroffentlichungen, Buchbeitrige und publizierte Kongressbeitrige

N. TREUTNER, S. STUBING, S. HELLWIG, S. MANKIEWICZ: Verarbeitung von RGB-D-Daten
der Kinect v2 zur Untersuchung von Fahrzeugen. In. 18. Anwendungsbezogener Workshop
zur Erfassung, Modellierung, Verarbeitung und Auswertung von 3D -Daten, Berlin, Dezem-
ber 2015, S. 125-134.

T. RADUNTZ, G. FREUDE: Arbeiten zur Entwicklung einer Methode zur objektiven Erfassung
mentaler Beanspruchung. n: International Conference Innteract. TU Chemnitz, Mai 2015, p.
342-349, ISBN 9783944192031, (Best Paper Award).

T. RADUNTZ, J. SCOUTEN, O. HOCHMUTH, B. MEFFERT: EEG Artifact Elimination by Extrac-

tion of ICA- Component Features using Image Processing Algorithms. In: Journa of Neuros-
cience Methods 243 (2015), March, p. 84-93, ISSN 0165-0270.

Wissenschaftliche Kooperationen

e Ain Shams University Cairo

o Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt, Berlin-Adlershof

o Deutsches Elektronen-Synchrotron, DESY Zeuthen

e ESYS GmbH, Berlin

o GFal, Gesdllschaft zur Forderung angewandter Informatik e.V., Berlin
e Qreateyes GmbH, Berlin

e |HP, Leibniz-Ingtitut fur innovative Mikroelektronik, Frankfurt (Oder)
o iris(infrared & intelligent sensors) GmbH, Berlin
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e LUth & Dimchen Automatisierungsprojekt GmbH, Berlin
e PicoQuant GmbH, Berlin

Sonstige Aktivititen

Prof. Dr. Beate Meffert

o Mitherausgeberin der Zatschrift ,, Das Hochschulwesen® des Universitétsverlages Webler

« Vordgtzende des Kuratoriums der Stiftung ,,Konsul Karl und Dr. Gabriele Sandmann® (KKGS-
Stiftung)

o Mitglied der Auswahlkommisson fir das Berliner Programm zur Forderung der
Chancengleichheit fir Frauen in Forschung und Lehre

o Vorgtzende der Kommission fur Frauenférderung des Akademischen Senats

o Mitglied des Forschungsverbundes Naturwissenschaft, Abristung und internationa e
Sicherheit (FONAYS)

Abschlussarbeiten
BORGER, ANDREAS. Entfernungsbestimmung durch Phasenmessungen mit einer Zyng-
Software-Defined-Radio-Architektur, Bachelorarbeit, Juli 2015.

NOACK, THOMAS: Entwicklung von Methoden zur Fahrraderkennung im Offentlichen Perso-
nennahverkehr mithilfe niedrig auflosender ToF-Sensoren, Diplomarbeit, Januar 2015.

TEICHMANN, SASCHA: Entwicklung eines Verfahrens zur Rollstuhlerkennung mit niedrig auf-
losender ToF-Kamera, Diplomarbeit, August 2015.

WERMKE, FELIX: Drahtlose Frequenzsynchronisation von Taktgeneratoren unter Verwen-
dung von 60-GHz-Funkmodulen und 1-bit-ADUs, Diplomarbeit, Juni 2015.



