Ein Werkzeug zum manuellen und automatisierten Erfassen von
grafischen Benutzungsschnittstellen fir ATOS;j

GUIwalker o.5 - GUlanalyzer




GUIlwalker o.5

Uberblick

Einleitung/Wiederholung

Modelle
Algorithmen
Probleme
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GUIlwalker o.5

Uberblick

= Einleitung/Wiederholung

= Modelle
= Algorithmen
= Probleme
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Einleitung @

Aufgabe

Entwicklung eines Tools zur automatischen

Erfassung von grafischen
Benutzungsschnittstellen und
automatisiertes Ableiten von relevanten

Testfallen

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5 4



Einleitung S 2¢

Wie?

Erfassen der GUI als Modell
Struktur der GUI (GUIModell)

Zustand der GUI (GUIState)
Definition von Anfangs- und Endzustand
Ermittlung der Zwischenzustande durch

Anwendung von Ereignissen (Aktionen) auf einen
Zustand beginnend mit Anfangszustand
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Hallo+
Hallo+
>  Hallo > > Blau+
blau
u
Hallo+ Ha.||o+
i+
u
u
Hallo+ Ha.||o+
i i+
blau
- —~ S —
Vorgegeben berechnet Vorgegeben
Anfangszustand Endzustand
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GUIlwalker o.5

Uberblick

= Modelle
= Algorithmen

= Probleme
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GUIlwalker o.5

Modelle

Aufrufgraph

Fenstermodell/Widgets
= GUIState-Modell

Christoph Graupner - GUIlwalker 0.5



GUIModell (Struktur)

Bestandteile

Fensteraufrufgraph
Widgets
Eigenschaften

Vater-/Kindbeziehungen
Ereignisse

Vorbedingungen
Effekte

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5 9



GUIlwalker o.5

Modelle

= GUIModell

o Aufrufgraph

Fenstermodell/Widgets
= GUIState-Modell

Christoph Graupner - GUIlwalker 0.5




Aufrufgraph 3 '_"_l

Zweck

Speichert Informationen Uber

6. Juli 2007

Fenster im Modell (Knoten des Graphen)

Fenster, die beim Start des Testobjekts geoffnet
sind (Startpunkt) (keine Eingangskante)

Zu welchen Fenstern man gelangen kann, wenn
man von einem bestimmten ausgeht
(Aufrufreihenfolge) (Kanten)

Ist der Aufruf des Fensters modal (Eigenschaft der
Kante)

Christoph Graupner - GUlwalker 0.5



GUIModell

& testz 2, WordPad 1.0 &3
=] Testsequenzen =
|=| Kopie von testl -

aé

=l test1
=-p] Testpakete e
JoHEe i .
id UrF-Datei e v
= &1 GUI Madel Fenste..—— P Fenste..
= & WordPad 1.0
= ™ de_pe
=0 State 0 Fenste... Fenste.. &
= 2& WordPad 2.0 }.‘ﬂﬁ’ P

=
I e o Fenste...
og State 0 -

Fenste... _true

e / —
/ / Fenste...
true P

e enste.. —

_r_,_«_@
P
Fenste...

S £
g
<
ik
Fenste...

Baumansicht
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GUIModell - Aufrufgraph

Wichtig um Komplexitat zu reduzieren
Abstrahiert vom Aufbau eines Fensters
Oberste Abstraktionsebene

Gibt Pfad von einem Fenster zu einem anderen an
ohne Ereignisse durchsuchen zu mussen

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5 13



GUIlwalker o.5

Modelle

= GUIModell

> Fenstermodell/Widgets
Eigenschaftsdefinition

Ereignisdefinition

= GUIState-Modell
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GUIModell - Fenstermodell

Hierarchisch
Ausgehend vom Fensterwidget
Zusammen mit Aufrufgraph

Beschreibung der GUI-Struktur

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5 15



Widget (auch Komponente genannt)

Grundlegendes grafisches Objekt (z.B. Button)
einer GUI

2 Arten
Grundlegend
Zusammengesetzte (Container [ Composite / Panel)

Hauptelement des GUIModells

Bestimmt durch seine Eigenschaften (z.B.
Hintergrundfarbe, angezeigter Text, etc.)
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GUIModell

Fensterkomponenteneditor

- Widgets

Projekt Bearbeiten Hilfe

& testz & WordPad 1.0 ] *Fenster0 &2 |
-3 Tests | ] =
% -ESKEQ.UEHZE: o | shello ~ = [] wiMDOw (ResID: Shelln)
=
B tOTT e 5] MMenuwg0 - [ BUTTOM (ResID: Buttond)
= tes = . o
=] Testpakete E| MvenuwgoF | [E| MMenuwgow (%) PANEL {ResID: Composited)
= o = BUTTON (ResID: Button1)
B p1 = MMenuwgOFE|| || S MMenuwgdWy — e
ﬁa URF-Datei = @ PANEL (ResID: Composite 1)
£ GUI M ade:| MR BV [ BUTTON (ResID: Button2)
=l ode § = 2
-J % \WordPad 1.0 = MMenuwgOMVC | = # [ PAMEL (ResID: Composite2)
élﬂ de_DE ' : =3 BUTTON (ResID: Button3)
= eI —_— = . o
87 state D 3 Buttond (%) Composite()| = Butte # [17) PANEL (ResID: Composite3)
ERE—. d;’ e - = 3 BUTTON (ResID: Buttond)
&% I%Td aDE , [E] CMenuwgao) 2 CMenuwgd] 5 cMe % [ PANEL (ResID: Composite4)
= e |
og State 0
-
< >

Allgemein | Eigenschaften [SEGE

[ System1 CEN Ereignisvorbedingungen
stricted1
- Widget Eigenschaft ergleichsop. Wert Ll
Restricted1 — bled
3 Termination1 s DBut‘tonl ehil = EQ true
EI|_§| MenuQpen1 Button1 visible EQ true
Ereigniseffekte i}
Widget Eigenschaft Alktion Wert L2
EButton1 text SET Ein Effekt
< >

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5
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GUIModell - Widgets s

Widgets
Sind von bestimmten Typ (WidgetType)
Haben eindeutigen Bezeichner

ben Eigenschaften (Properties)

v

ben ein Vaterwidget (Hierarchie)

Konnen 1 Kontextmenu haben

Ereignisse werden zugeordnet
Die bei Interaktion mit Widget ausgeldst werden

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5 18



GUIModell - Widgets =

Daten |l

Containerwidgets

Zusatzlich Kinderwidgets
Fensterwidgets

Zusatzlich HauptmenU
Kein Vaterwidget

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5 19



E l Iiiil E fAssociatedWidget: Widget

=]
¢ name: String o fAssn:iatedFrupertI]r: Property ; m
@ valuespace: ValueSpace o fChangeValue: Object < -
o fMultivalues: boolean o fAction: ActicnOperator " 4 fName: $tr1r1?|
; H propatied # fEventlD: String
o fParentWidget: Widget -
X € 4 fType: EventType
- []
o UIBNS: String
o DEFAULTSIZE Rectangle
- [ ]
+ conelraints + fUID: UnquelD ¥ preconditions
o fReslD: String
type: VSCT - e fassociatedWidgst: Widget
[+ ] . e o SEOCIaledywiagal: Wy
° :.r|:|re . Ok '.u"tF-" o fType: WidgetType . atedP 9 P 9 ;
:aue._ _Jecst. & tFarent: WidgelContainer “ fcism'a:’l ror;?b.; roperty
o tian: o :
seeripon: =i & fContextMenu: Widgethenu © ang; aute CJ o t
& fSize: Rmtﬂnglﬂ a amallparstor: Lompllparator
& fNarme: String

o fMainMenu; Widgethenu o fOwner; Widget
o fParentModal: WindowWidgethode!
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GUIlwalker o.5

Editoren

= GUIModell

Fenstermodell/Widgets
> Eigenschaftsdefinition

Ereignisdefinition

= GUIState-Modell
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GUIModell -

Eigenschaftsdefinition

Eigenschaften definiert durch
Widgetweit eindeutigen Namen
Wertebereich (int, string, ...)

Ist Menge von Werten dieses Wertebereichs?

Beschrankungen
genen EESRER) ceonise
Mame te | Werte bereich | Constrain L
title STRIN null =
backgroun: d  ngen  COLOR null =
foregroun d  pein  COLOR null =
position POINT null =
sige nein  RECTANGLE null =
tttttt ble DOUBLE null =
ttttttt DATE ull =
testTime TIME ]
testTimeSpan TIMESP. ]
wt STRING [atosj.quiwalker . model widgets. Values. ..
nabled ~ nein  BOOLEAN ]
figible . pein  BOOLEAMN I
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GUIModell - Eigenschaften -

Eigenschaftswertebereich

Eigenschaftswertebereich
Boolean
Ganzzahlig (long, int, short)
Fliesskomma (float, double)
Datumsformate (date, time, timespan)
Farbe (color)
Koordinaten (point, rectangle)
Text (string)

Nutzen:

Je genauer der Wertebereich bestimmt ist, desto besser
konnen Grenzfalle in generierten Testfallen getestet
werden
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GUIModell

Beschrankungen fur Eigenschaft

SPEZie” fUI’jEden u
We rte b e re | C h I;::;:i::iten der Eigenschaft

Mogliche Typen
MIN/MAXLENGTH :
MIN/MAX (Wert) S~ S
ENUMERATION e et N
DEFAULT
Nutzen:

Je genauer die
Beschrankungen desto
bessere Grenzfalltestung rucsetzen] [_ox_J [ cance
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GUIlwalker o.5

Modelle

= GUIModell

Fenstermodell/Widgets

= Ereignisdefinition

= GUIState-Modell

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5




GUIModell - Erel

Ereignis - Bestandteile

Ereignisse mit
Namen (nur fir Nutzer interessant)
Vorbedingungen

Effekte
Typ des Ereignisses (Restricted Focus, Unrestricted Focus, Termination,

Menu Open, System Interaction)
Typ des Ereignisse ergibt sich aus Kontext der Effekte

Bei manueller Eingabe aber als Kontrolle zur Effektdefinition angebbar

Allgemein | Eigenschaften [SgElREEES
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GUIModell - Ereignisse

Vorbedingungen - Bestandteile

Vorbedingungen

Widget auf das Bezug genommen wird

Eigenschaft des Widgets auf die Bezug
genommen wird

Vergleichoperator (EQ, LEQ, LT, GEQ, GT, SET,
NOTSET, ENABLED, VISIBLE, DEFINED)

Vergleichswert
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GUIModell - Ereignisse -

Effekte - Bestandteile

Effekte

Widget auf das Bezug genommen wird

Eigenschaft des Widgets auf die Bezug
genommen wird

Aktionsoperator (SET, UNSET, OPEN, CLOSE,
OPENMENU)

ZuU setzender Wert

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5 28



GUIlwalker o.5

Modelle

= GUIState-Modell

Christoph Graupner - GUIlwalker 0.5




GUIState

Definition

Menge von

Widget <->WidgetState Zuordnung fur das
GUIModell

Jedem relevanten Widget wird ein
WidgetState zugeordnet

Nicht relevante Widget haben keine Zuordnung,
d.h. sind nicht im GUIState

Ein GUIState kann mehrere Fenster umfassen
Pro Sprache ein separater Satz von GUIStates
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GUIState

GUIState-Editor

Projekt Bearbeiten Hilfe
BEXar ®
& testz |Z| Kopie von testl &5, WordPad 1.0 [T Fensterd mg *WordPad 1.0, 5M: 0, L18N: de_DE % 8
= (] Testsequenzen ¥ [ ] shels Eigenschaft Lo | Wert ‘-"
|=| Kopie von test1 # [ shells H]: title nein - <null> L
A testl + : Shell7 I background nein  <null>
=g Esmakete 3 ; shells P foreground nein - <null=
ﬁ& URFDDIatei + C Shells [%¥] position nein - <null=
. 2 shell4 ? size nein - <null>
=-£J GUI Model # [ shell3 150 testDouble nein  <null>
g, wwordFad 1.0 £ i Shell2 f;DtestDate nein  <null=
# [ shell1 © testTime nein  <null>
Bl = [ shello ?@tesﬂ'lmeSpan nein  <null=
=14 ;Dfdpad 20 [ Button0 et lja [falobu] ]
= [M] d= _pe [@ compositeo /| enabled nein  <null>
) State 0 53 Buttan1 /| visible nein - <null>
@ Compositel
B Button2
+ =-i) Composite2
3 Button3
e =-§_) Composite3
B Button4
£ =."3) Composite4
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GUIState - WidgetState

WidgetState:

Eigenschaft <-> Wert
Zuordnung fur ein Widget

Eigenschaft L... Wert
Jeder relevanten B o . '
Eigenschaft wird genau ein g nen_ <>
entsprechender Wert Crrr g pere
zugeordnet fipne e
Alle nicht relevanten @hf’ﬂ
Eigenschaften haben keine ey apire

Zuordnung, d.h. sind nicht
im WidgetState (,<null>")
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GUIState - UML

7 atosj::guiwalker::model::widgets::Widget | jC) atosj::guiwalker::model::widgets::Property
s IR LiniquedD ¢ name Sinng
» fRes D: String ¢ wvaluespace: ValueSpace
 fStata: int o fhMultivalues: becolean
» fType: WidcetType o fParentWidget: Widget
» fParent: WidgetContaliner
» fContextMenu; WidgetMenu
» fSize: Rectangle
 fMame: String
ey |
' = WidgetState
key o fAssociatedVWidget: Widget
— - wiigetBiutes e fCbjModifyListener: ObjModifyListener
i GUIState (valus¥é > |
- 0.1 value

v LANGNEUTRAL: String

o fSequenzindex: int

o fAscsociated GUIMadel: CUlwalkerfdodel

o fLocale: Locale

0.1 | - eetvelues

C, ]a\r&::lanﬁ: :Object
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GUIState

Eigenschaftswert-Editor

Verschiedene Editoren
fUr unterschiedliche
Wertebereiche
Uberprifung der
Beschrankungen bei
Eingabe (noch nicht
implementiert)

6. Juli 2007

Y Figenschaftswert fiir “text’

Einer Eigenschaft einen STRING Wert zuweisen
Geben sie hier den Wert der Eigenschaft 'text’ an,
den die Eigenschaft in diesem Zustand annimmt.,

Wertebereich: STRIMNG
Wert: Hallo

Help [ Zurticksetzen ] [ QK

] [ Cancel ]

“ Figenschaftswert fiir ‘foreground"

Einer Eigenschaft einen COLOR. Wert zuweisen

Geben sie hier den Wert der Eigenschaft ‘foreground' an,
den die Eigenschaft in diesem Zustand annimmt.

Wertebereich: COLOR
Wert:

-

3

Cancel

Christoph Graupner - GUlwalker 0.5
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Editoren

Wofir Editoren, wenn Modell automatisch
erfasst werden soll?

GUI des Testobjekts fehlerhaft
Betrachten des erfassten Modells
Nicht alles korrekt erfassbar

Z.B.Verfeinerung des Wertebereich
Nicht nur Regressionstesten
Mit Editor Wunschmodell erzeugen

Daraus Testfalle generieren

Anpassung des Testobjekts an die Testfalle (==
Wunschmodell)

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5 35



GUIlwalker o.5

Uberblick

= Algorithmen
= Probleme
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GUIlwalker o.5

Algorithmen zur automatischen GUIModell-Erfassung
Uberblick

= Algorithmen
- Erkennung GUI-Widgettyp

Erkennung Wertebereich Texteingabefeld
Erkennung Ereignisdefinition

Wiederherstellung eines Zustands nach Absturz
des Testobjekts

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUlwalker 0.5




Erkennung GUI-Widgettypen : 73 °

Anhand des Klassentyps (instanceof)
Unterstutztung nur fir
Standardkomponenten

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUlwalker 0.5 38



Erkennung GUI-Widgettyp

Widgettypen

Texteingabefelder
Comboboxen
Listen

Buttons

Labels
Menueintrage

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5

Fenster
Composites/Panels
Gruppe
Registerkarten
Tabellen

Baume
(Unter-)Menus

39



GUIlwalker o.5

Algorithmen zur automatischen GUIModell-Erfassung
Uberblick

= Algorithmen

> Erkennung Wertebereich Texteingabefeld
Erkennung Ereignisdefinition

Wiederherstellung eines Zustands nach Absturz
des Testobjekts
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Erkennung Wertebereich

Texteingabefeld kann stehen fir

Zeit/Datum
Spanne
Punkt

Zahlen (Gleitkomma/Ganzzahlen)
Ganz normalen Text
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Erkennung Wertebereich

Algorithmus |

Annahmen

Nicht zulassige Werte konnen nicht eingegeben
werden

Eingabe von

Grenzwerten fUr einen Wertebereich (z.B.
Maximum fur Integer-Werte)

Eingabe typischer Werte fir Wertebereich
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Erkennung Wertebereich

Algorithmus I

Annahmen
Eingabefelder sind beschriftet

Beschriftung liefert Hinweis auf Wertebereich
Zuordnung von Beschriftung zu Wertebereich
durch festgelegtes/einstellbares Mapping
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GUIlwalker o.5

Algorithmen zur automatischen GUIModell-Erfassung
Uberblick

= Algorithmen

> Erkennung Ereignisdefinition

Wiederherstellung eines Zustands nach Absturz
des Testobjekts

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUlwalker 0.5




Erkennunc Erelnlsdeflnltlon

Erkennung der Ereignistyp

Erkennung der Ereignistypen
Menu Open
Restricted Focus
Unrestricted Focus
Termination

System Interaction
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Erkennung Ereignisdefinition :

Erkennung der Ereignistyp

Restricted/Unrestricted Focus

Komponentenbeschriftungen (Buttons,Menus), die mit
.- enden, geben meist Hinweis auf folgenden Dialog

Stupides ,try and error" (Fenster 6ffnet oder nicht)

Unterscheidung Restricted/Unrestricted durch

Auswertung des Fensterstiles des neu gedffneten Fensters
Termination

Komponentenbeschriftungen ahnlich ,Exit", ,Beenden®,
,Schliel3en", etc.

Standardbuttons wie das ,,x" im Fensterrahmen

Position des Buttons in einer Toolbar (Annahme: alle
Programme orientieren sich an einem Muster (Guidelines))
Try and error

6. Juli 2007 Christoph Graupner - GUIwalker 0.5
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Erkennunc Erelnlsdeflnltlon

Erkennung der Ereignistyp

Menu Open
Alle MenUs mit Untermenus sind's automatisch
Alle ToplevelmenuUs in Hauptmenus (z.B. ,Datei")

Pfeil dricken bei Drop-Drown-Buttons (Toolbar)
System Interaction

Alle Gbrigen Ereignisse
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Erkennung Ereignisdefinition : 13 °

Algorithmus - Effekte

Zustand der GUI wird gemerkt

Ereignis wird ausgelost

Neuer Zustand wird gemerkt

Alter Zustand wird mit neuem verglichen
Werte, die sich geandert haben, werden als
Effekte des ausgeldsten Ereignisses
vermerkt

i 2007 Christoph Graupner - GUlwalker 0.5 48



< .

Erkennung Ereignisdefinition : 73

Algorithmus —Vorbedingungen |

In jedem Zustand der GUI wird vermerkt,
welche Widgets

Aktiv (sichtbar & enabled) bzw.

Inaktiv sind
FUr jedes Ereignis werden alle Zustande, in
denen das Ereignis ausfuhrbar ist, verglichen

Alle Widgets in diesen Zustanden sind erstmal als
Vorbedingung fur dieses Ereignis gesetzt

Widgets, bei denen das Ereignis ausfuhrbar ist, wenn
dieses Widget sowohl inaktiv als auch aktiv ist,
werden von der Vorbedingung entfernt
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Erkennuna Ereianisdefinition :

Algorithmus —Vorbedingungen |

FUr alle noch vorhandenen Widgets werden deren
Zustande Uber allen relevanten GUI-Zustanden
verglichen

Alle Eigenschaften, die Uber diese GUI-Zustande gleich
bleiben, gelten als irrelevant und werden von
Vorbedingung entfernt

Alle Eigenschaften, die eindeutig fir den Zustand aktiv
oder inaktiv des Ereignisses sind (d.h. immer der gleiche
Wert fir (in)aktiv und beim anderen Zustand ist ein
anderer Eigenschaftswert), werden mit dem jeweiligen
Wert beim Zustand aktiv als Vorbedingung angesehen

Alle anderen Eigenschaften und Eigenschaften mit
mehreren eindeutigen Werten (Punkt 2) mussen in
Zusammenhang mit anderen Widgets gebracht werden
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GUIlwalker o.5

Algorithmen zur automatischen GUIModell-Erfassung
Uberblick

= Algorithmen

= Wiederherstellung eines Zustands nach Absturz
des Testobjekts
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Wiederherstellung des Testo b_]ikts

Protokollierung

Standige Protokollierung
der ausgefUhrten Befehle

Der dauerhaften Veranderungen durch das
Testobjekt

Vor Ausfuhrung des Befehls wird geloggt
welcher Befehl ausgefihrt wird

Nach AusfUhrung wird der Log-Eintrag um
die Veranderungen an der GUI erganzt
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Wiederherstellun desTestobﬂfg

Protokollierung - Probleme

Persistente Veranderungen konnen Uberall

stattfinden

Lokales Dateisystem (Festplatte, USB-Sticks, etc.)
Daten im Internet
Systemregistrierung

Nicht alles kann im Protokoll erfasst werden

Speicherplatzproblem
Ermittlungsproblem

Remoteveranderungen
Veranderungen von aulden
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Wiederherstellung des Testobﬂf

Protokollierung — Probleme — Lésungsansatze

Persistente Veranderung

Remote

RemoteiUbertragungen mit protokollieren und bei Anforderung
durch TO das urspringliche anstatt des Veranderten zurickgeben
(zu aufwendig)

Remoteveranderungen nicht erfassen

Lokal

Lokale Dateisystemveranderungen durch Kopieren der Originale
ruckgangig machen

Veranderungen durch Dateisystemmonitoring aufspiren (zu
aufwendig)

Zu sicherende Verzeichnisse durch Benutzer angeben lassen

Die Festplatte kopieren (zu umfangreich und langsam)

Lokale Registrierungsanderungen durch Mitprotokollieren und
ZurUcksetzen rickgangig machen
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Wiederherstellung des Testobﬂg‘w 5

Algorithmus

Nach Beendigung des Testobjekts wird der
Ursprungszustand wiederhergestellt (Kopieren
von veranderten Dateien, etc.)

Die JVM mit dem Remoteprozess wird beendet

und eine neue gestartet

Einflisse durch veranderte Zustande der JVM werden
vermieden

Das Protokoll wird bis zu dem Befehl vor dem
Befehl, der die Beendigung ausloste, abgespielt
Jetzt kann ein anderer (neuer) Befehl ausgefihrt
werden
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GUIlwalker o.5

Uberblick

= Probleme
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Probleme

i 2007 Christoph Graupner - GUlwalker 0.5

Alle Ereignisse ausfUhren fUhrt zur
Zustandsexplosion
Vorbedingungsermittlung ist extrem Zeit-
und Speicheraufwendig (alle Zustande
mussten gemerkt werden und bei nur nicht-

modalen Fenstern wird's schwierig (aber sehr
selten))
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Probleme

Reduzierung des Umfangs fur Diplomarbeit

Was musste noch getan werden?
Automatisches Erfassen der GUI
Ermittlung der Eingabewerte

Schnittstelle fir Angabe des Anfang-/Endzustand

Planung der Zwischenschritte/Testfallgenerierung
Erkennung der relevanten Sequenzen
Ermittlung von Eingabewerten und erwartetem Ergebnis

(bersrifuncder Lberdec] s © I

—Reparaturveon-fehlerhaftenTestseguenzennach
A e
it der Diff
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Probleme

Reduzierung des Umfangs fur Diplomarbeit

Ermittlung der Eingabewerte durch
Erweiterbare Auswabhlliste von Werten fir Nutzer
—Ergabe-doreh-Nutzer
Erkennung von relevanten Sequenzen
Vollkemmenautematiseh
Angabe von Checkpoint-Zustanden zw. Anfangs-
und Endzustand
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Motivation

Testschritte

Schritte fUrs GUI-Testen

Bestimmen was getestet wird

Eingaben generieren

Erwartete Ausgaben ermitteln

Test durchfUhren und Ausgaben vergleichen

Bestimmen, ob Tests ausreichende Abdeckung
der Software erzielten

Entdeckte Probleme in Software beheben
Tests an modifizierter Software durchfUhren
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GUIlwalker o.5

Algorithmen zur automatischen GUIModell-Erfassung
Uberblick

 Vorgehen

= Algorithmen

Erkennung GUI-Kompententyp
Erkennung Wertebereich Texteingabefeld
Erkennung Ereignisdefinition

Wiederherstellung eines Zustands nach Absturz
des Testobjekts
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Testobjekt
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Vorgehen Erfassung %"

Allgemeines Vorgehen fir den Erfassungsprozess - Starten ~“**

Steuerdialog starten
Benutzereinstellungen erfassen

Nutzer I6st Erfassungsprozess aus
Lokalen Steuer-Prozess initialisieren

Protokollierung (Backtrace) starten
Remote-Analyzer-Modul (RM) in neuer JVM-Instanz

starten+initialisieren
Steuer-Prozess qgibt RM Befehl zum Initialisieren des

............. g!
Testobjekts
Reproduzierbarer Ausgangszustand fir Testobjekt wird
hergestellt

Dateien neu kopieren/erstellen
In Sandbox ausfuhren (Aktivitaten kontrollieren/protokollieren)
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Steuer-Prozess (lokal)

Steuerprozess
Sendet Kommandos
Protokolliert Abfolge Kommandos
Ermittelt Ereignisdefinition

Liefert Eingabewerte auf Anfrage vom
Remoteprozess
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Vorgehen Erfassung

Remote-Prozess (Remote, im Testobjekt-Prozess)

Remoteprozess
FUhrt Kommandos aus

dentifiziert Objekte und stellt Informationen dazu
pereit

dentifiziert den Eingabebereich und dessen
Beschrankungen
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Testobjekt

Die Software, deren GUI erfasst/getestet werden soll
Modaler Aufruf eines Fensters

Modales Fenster:

Das Fenster besitzt den alleinigen Eingabefokus fir eine
Anwendung

Eingaben in allen vorher aufgerufenen Fenster konnen nicht
mehr gemacht werden

In nachfolgend gerufenen Fenstern konnen Eingaben
gemacht werden

Nicht-Modales Fenster

Eingaben in vorher und nachher aufgerufenen Fenster konnen
gemacht werden
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GUI besteht aus grafischen Objekten
(Widgets)

Jedes hat bestimmte Menge an Eigenschaften

Einige (z.B. Fenster, Panels, Registerkarten,

Baume,...) haben Unterobjekte und werden als
Container bezeichnet
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Begriffe

Eigenschaft/Ereignis

Eigenschaft

Eigenschaften haben

Eindeutige Beschreibung (Namen)
diskrete Werte (keine Videos)

angezeigter Text, Grol%e, Position, Textfarbe, etc.
Ereignis

Braucht bestimmte Voraussetzungen

Andert den Zustand der Software
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