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1. Einfiihrung

Diese Dokument beschreibt die Funktionen des XCTL Programms, die fiir die Erstellung /
Manipulation der Darstellung der MeBergebnisse bei der Diffraktometrie / Reflektometrie
entscheidend sind.

Gedacht ist der Benutzerleitfaden in erster Linie fiir Physik-Studenten im Praktikum und
wissenschaftliche Mitarbeiter am Physik-Fachbereich der Humboldt-Universitdt zu Berlin.
AuBerdem kann er eine Hilfe fiir sich ins Projekt ,,Software Sanierung* (HUB Ifl)
einarbeitende Informatik-Studenten sein.

Verwiesen wird hier erginzend auf den Benutzerleitfaden fiir den Gesamtvorgang
Diffraktometrie / Reflektometrie.

Kapitel 1-3 enthalten allgemeine Hinweise zur Einordnung der Thematik. Kapitel 4 beschreibt
in Kurzform typische Anwendungsfille im Themenbereich. Die Kapitel 5-7 geben einen erst
tiberblicksméBigen, dann einen detailierten Einblick in die Funtionalitit und die
Benutzeroberfldche. Im Kapitel 8 werden der Aufbau und Inhalt der im behandelten Gebiet
relevanten Dateien beschrieben. Es folgt Punkt 9 mit einem Verweis auf verwandte
Dokumente und Punkt 10 mit einem Glossar. Im Anhang befinden sich Abbildungen der

besprochenen Dialogfenster in englischer Sprache.



2. Benutzungsoberfliche (Allgemeine Hinweise)

a) Bedienung

Die Bedienung folgt dem Windows-Standard. Die einzelnen Oberflichenelemente folgen alle
den Standard-Windows-Funktionen.

Uber die eingeblendete Meniizeile sind die Hauptfunktionen erreichbar. Die einzelnen Pull-
Down Meniis lassen sich durch einen Klick mit der linken Maustaste auf den Meniikopf
offnen. Spezielle Pop-Up Meniis sind durch einen Klick mit der rechten Maustaste in der

Fenster-Arbeitsfliche verfiligbar.

b) Oberflachen-Elemente

Symbol deutsche Bezeichnung englische Bezeichnung
Neuzeichnen Schaltfliche Button
Textfeld (Eingabe/Ausgabe) Textfield (Input/Output)
* Schaltfeld Radiobutton
[ Bildlaufleiste Scrollbar
v Markierungsfeld Checkbutton

Kombinationsfenster Combobox
Choose Axis Ready -
SetWidth Ready
D:0.000 I:586.00
{TEAT TR N Listenfenster Listbox




3. Produktstruktur

Diffraktometrie / Reflektometrie

Use-Case ,,grafische Darstellung der MeBergebnisse

Objekte Dateien
- Linescan-Fenster - ini-Datei
- Areascan-Fenster - dtn-Datei
- Fenster ,,User-Skalierung FarbwahlI* - andere MeBwertdateien

- Dialog ,,Daten-Erhebung*

- Dialog ,,Einstellungen fiir die Darstellung*

Fenster:
- Linescan- / Areascan-Fenster kann man iiber das Pull-Down Menii Offiren aufrufen
- Fenster User-Skalierung Farbwahl 6ftnet sich automatisch nach Aufruf des Dialogs zur

User-Intensitdtsskalierung

Dialoge:

- Dialog ,,.Daten Erhebung* 6ffnet sich iiber das Pop-Up Menii im Areascan-Fenster bei
dargestellter Bitmap

- Dialog ,,Einstellungen fiir die Darstellung™ 6ffnet sich {iber das Kontextmenti im

Linescan-Fenster / Areascan-Fenster

Dateien:

sieche Punkt 8



4. Trainingsteil

4.1 Beispiele fiir allgemeine Funktionen

a) Nachladen einer Datenbasis und Darstellung als Kurve im Linescan-Modus

- Offnen eines Linescan-Fensters (Menii: Offnen; Scan-Fenster)

- Offnen des Datei dffnen Dialogs (Menii: Datei; Nachladen) (siche auch Punkt 7.4)

- Auswabhl eines beliebigen Dateifilters, Verzeichnisses und Datenbasis-Datei (Suffix crv /
bk / dtn)

- Datenbasis wird in Darstellungsart Curve dargestellt (sieche auch Punkt 6.1 Linescan)

b) Nachladen einer Datenbasis und Darstellung als Kurve im Areascan-Modus

- Offnen eines Areascan-Fensters (Menii: Offnen,; Areascan-Fenster)

- Offnen des Datei dffinen Dialogs (Menii: Datei; Nachladen) (siche auch Punkt 7.4)

- Auswahl eines beliebigen Dateifilters, Verzeichnisses und Datenbasis-Datei (Suffix psd)
- 1. Scankurve der Datenbasis wird in Darstellungsart Curve dargestellt (siche auch Punkt

6.1 Areascan)

c) Auswabhl einer bestimmten Scankurve und Darstellung als Kurve im Areascan-Modus

- Nachladen einer Datenbasis (siche Punkt 4.1 b)

- Rechtsklick mit der Maus im Areascan-Fenster und Auswahl des Meniis Scan Auswahl
- Auswabhl des gewiinschten Scans mit Hilfe des Scrollbalkens und Schlielen des Dialogs

Scan Auswahl

d) Cursorfunktionalitit und Statuszeilenausgaben

- wenn eine Datenbasis geladen ist (Linescan / Areascan — siche Punkte 4.1 a, 4.1 b), steht
eine Cursorfunktionalitit und entsprechende Statuszeilenausgaben zur Verfligung

- in der Darstellungsart Curve wird die Abzissen- und Ordinatenpositon des Cursors nach
einem Klick der linken Maustaste (im Koordinatensystem) in der Statuszeile ausgegeben

- in der Darstellungsart Raw-Matrix wird die Abzissen-, Ordinatenpositon des Cursors (in
Klammern der Abstand zum néchstgelegenen realen MeBpunkt), die zugehorige Intensitit
und die Zeile / Spalte in der Rohdaten-Matrix nach einem Klick der linken Maustaste (im

gekennzeichneten Untersuchgungsgebiet) in der Statuszeile ausgegeben



in der Darstellungsart RL-Bitmap wird die Abzissen- und Ordinatenpositon des Cursors in
RL-Koordinaten, zugehorige Omega- und Theta-Winkelwerte, die Intensitdt und die Zeile
/ Spalte in der Rohdaten-Matrix nach einem Klick der linken Maustaste (im
gekennzeichneten Untersuchgungsgebiet) in der Statuszeile ausgegeben

durch Driicken / Festhalten der linken Maustaste konnen Distanzen im Koordinatensystem

bestimmt werden — Informationsausgabe in der Statuszeile

4.2 Beispielanwendungen zur Dialogbox ,,Einstellungen fiir die Darstellung*

Auswabhl einer bestimmten Darstellungsart im Areascan-Modus

Offnen der Dialogbox — Rechtsklick Maustaste im Areascan-Fenster und Auswahl von
Darstellungs-Optionen (Kontextmeniipunkt)

Umschalten der Darstellungsart mit Hilfe der Auswahlbox Darstellung als

Betétigen des Neuzeichnen oder OK Buttons

Auswahl einer bestimmten Intensitétsskalierungsart

Offnen der Dialogbox — Rechtsklick Maustaste im Areascan-Fenster und Auswahl von
Darstellungs-Optionen (Kontextmeniipunkt)

Umschalten der Skalierungsart mit Hilfe der Auswahlbox Skalierung

Betitigen des Neuzeichnen oder OK Buttons

Auswahl bestimmter Minimal- und Maximalwerte dargestellten Intensitdtswerte
Offnen der Dialogbox — Rechtsklick Maustaste im Areascan-Fenster und Auswahl von
Darstellungs-Optionen (Kontextmeniipunkt)

Andern der Minimal- und Maximalwerte in den entsprechenden Feldern fiir Intensitcit

Betitigen des Neuzeichnen oder OK Buttons



4.3 Beispielanwendung zur Dialogbox ,,Daten Erhebung*

a) Erstellen einer MeBdatendatei eines Bitmapintensititsverlaufsschnitts

- Offnen der Dialogbox — Rechtsklick Maustaste im Areascan-Fenster bei dargestellter
Bitmap und Auswahl von Daten Erhebung (Kontextmeniipunkt)

- Auswahl der moglichen Einstellungen (wichtig: Dateiname)

- Betitigen des OK Buttons

- Driicken / Festhalten der linken Maustaste vom gewiinschten Start- zum Zielpunkt

- Datei wird gespeichert

- Laden der MeBdaten im Linescan-Fenster moglich

5. Uberblick iiber die Funktionalitit

Die Teilfunktion ,,Diffraktometrie / Reflektometrie - grafische Darstellung der
Messergebnisse* ist Teil des Diffraktometrie/Reflektometrie-Gesamtvorganges (Dokument:
,Benutzer-Leitfaden fiir einen Gesamtvorgang — Diffraktometrie / Reflektometrie*). Dort ist
sowohl ihre Einordnung in den Gesamtvorgang beschrieben, als auch der fachliche
Hintergrund. Die Manipulation der grafischen Darstellung ist nur im Zusammenhang mit
schon erfolgten Areascans und Linescans sinnvoll und dient zur Analyse der gewonnenen
MeBwerte. Mit der Dialogbox Einstellungen fiir die Darstellung sind alle Einstellungen der
grafischen Darstellung dnderbar. Die Dialogbox Daten Erhebung wird in diesem
Zusammenhang hier beschrieben, weil inhaltlich die Erstellung/Berechnung von Bitmaps und

die Gewinnung von Daten daraus zusammengehort.



6. Benutzungsoberfliche und Funktionalitit

Funktionale Beschreibung

Zur Durchfiihrung von Experimenten zur Diffraktometrie/Reflektometrie sowie zur
Auswertung der gewonnenen Mef3daten bendtigt man natiirlich auch eine grafische
Darstellung der Daten. Diese erleichtert die Auswertung der Experimente durch gezielte
Darstellung von Abhéngigkeiten der Parameter. Grundsitzlich wird auf eine Darstellung der
Parameter in einem Koordinatensystem zuriick gegriffen. Zur optimalen Nutzung der

Grafikausgabe 146t sich diese noch gezielt manipulieren.

6.1 Uberblick iiber die Darstellungsarten beim Linescan und Areascan

Linescan:

B Diffraktometrie:D:ADIPLOMATES T Ascan000. cry

40006 f-------- e e e e ~
wong fe------- e A e SEEEEEE —
i : : : :
10000 20,00 60.00
60,00 20,00

Ein Linescan-Fenster im Darstellungsmodus Curve.

Dargestellt wird im Linescan-Fenster ein Koordinatensystem, auf der Abzisse sind die Werte
der Scan-Achse (libernommen aus den Einstellungen zum Durchfiihren / Nachladen eines

Areascans), auf der Ordinate die Werte fiir die gemessene Intensitit abgetragen. Die



Einstellung Curve im Linescan-Modus stellt einen Intensitétsverlauf eines Scans dar. Andere
Darstellungsarten sind fiir den Linescan nicht vorgesehen. Zu beachten ist, da3 einzelne
MefBpunkte im Koordinatensystem zu einer Linie verbunden wurden. Es handelt sich aber um

keinen kontinuierlichen sondern einen diskreten Verlauf.

Areascan:

B HRM:E:\DIPLOMATESTAM4G680.PSD H=] E3
1000.00 - ----------------------- 7
100.00 - ------------------------------------ g
1000 frmemeeeee L --------- | R PP P APRRES -

W
1.00 ' ' JU\M ________ i
Y
040 i
0.000 0443 0.886
0.221 0.664

Ein Areascan-Fenster im Darstellungsmodus Curve

Dargestellt wird im Areascan-Fenster ein Koordinatensystem, auf der Abzisse sind die Werte
der Scan-Achse, auf der Ordinate die Werte fiir die gemessene Intensitit abgetragen.

Die Einstellung Curve im Areascan-Modus stellt einen Intensitdtsverlauf eines Scans im
Areascan-Fenster dar. Zu beachten ist, da3 einzelne MeBpunkte im Koordinatensystem zu
einer Linie verbunden wurden. Es handelt sich aber um keinen kontinuierlichen sondern einen
diskreten Verlauf.

Da ein Areascan ja aus mehreren Scankurven besteht, kann man die Nummer der

dargestellten Kurve iiber die Dialogbox Scan-Auswahl wéhlen.



Steuerprogramm - [HRM:E:ADIPLOMATES TAMAGE0.P5D] Hi=] E3
1 Datei  Bearbsiten Offrien Ausfiibren  Einstelungen Fenster  Hilfe &l x|
P i=a973

Fl=8483

. LI=482.4
i LI=3384

i 1 i 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 A 1 ; _I=2445
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

i F1=1765
: F1=1276
i i oSt e pReL -

| - I=9219

l,:
i i 1= 8651
1
1
1
1
1
1

i o) I=4812
& { I1=3477
___________ A U - Jf_l_____..-/_____JI.___________ [=2512
L1 i 1=1515
I=1311
I1=2473
I=52544
I=4544
: : I=35572
! : I1=2.5%81
i : : I=1885
i I
i I

1
1
1
1
v
1
1
1
1
1
1

0760 e gt ol e B e e

I=1.347
0380 |------- e e e Fmmmmmmm e P mm - e=0Ah

- ! ! ! 1=0.703
: : : I=0.508
; | | 1=0.367
! : : I=0.265
: : ! I1=0.192
1=0138

I=0.100

0.00

0.00 196 3.92
0.9 294

- m4.680 439 | | Theta:1.04 [0:0.004) Drmsga 0. 296 (D:0.002) Int 678,210 Zeile: 147 Spate:51

Das XCTL-Programm mit gedffnetem Areascan-Fenster im Darstellungsmodus Raw Matrix.

Die Einstellung Raw Matrix als Darstellungtyp bewirkt, dal im Areascan-Fenster die
Rohdaten-Matrix dargestellt wird.

Im Bild sind 3 Dimensionen von Mefwerten aufgezeichnet. 2 Dimensionen ergeben sich aus
Abzisse und Ordinate, die 3. Dimension liegt im Farbwert eines Pixels im Koordinatensystem.
An der Abzisse sind die Werte des jeweiligen Theta-Winkels, an der Ordinate die
dazugehorigen Omega-Winkel Werte angetragen. Der Farbwert des Pixels bei einem
Koordinatenpaar (Theta-Winkel, Omega-Winkel) widerspiegelt die bei dieser Einstellung
gemessene Intensitét. Zum Vergleich der Intensitétsstufen ist rechts neben dem
Koordinatensystem eine Legende gezeichnet. In der Raw Matrix-Bitmap ist das untersuchte

MefBgebiet (Measurementarea) mit Hilfe einer roten Strichpunktlinie gekennzeichnet. Erfolgt
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eine Umschaltung von Abzissen-Winkelbeschriftung auf Abzissen-Kanalbeschriftung,
verlaufen die eingezeichneten vertikalen Hilfslinien parallel zu den vertikal verlaufenden

Messgebiets-Abgrenzungslinien.

Der Name ,,Rohdaten-Matrix“ riihrt von der umrechnungslosen Darstellung der gewonnenen
MeBwerte her. Im Gegensatz hierzu gibt es noch die Einstellungsmdéglichkeit RL-Bitmap, die

eine Umrechnung der MeBBwerte erfordert.

] Detei Beabeien Offren Ausfibven Einstelngen Fenster Hife ETEY
E]'-'—1=39?.3

FI=gda3
FI=462.4
FI=332.4
LI =244.5
L= 1766
e FI=127§
- I=52.19
I= 6661
I=4812
I=3477
I=2512
I=1815
I=1311
I=59473
I=6.544
I=4.944
I=3572
I=2581
I=1585
I=1347
[=0973
I=0.703
I=0.508
I=0367
[=0285
I=0192
I=0132
I=0.100

02789 [-----o-o--

02092 [-----o-oe-

T A A A D A A AR AT

0.1395

0.0697

0.0

-0.00334 -0.00200 -0.00067
-0.00267 -0.00134

- md.B80 459 | | 4-0.00032 ¥-0.0775 Theta1.093 Omega 320 Int:2589.100 Zeie-153 Spale:52

Das XCTL-Programm mit gedffnetem Areascan-Fenster im Darstellungsmodus RL-Bitmap.
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Dargestellt wird hier die Reciproce-Lattice Bitmap, mit deren Hilfe man speziellere Aussagen
iiber die untersuchte Probe machen kann (i.a. der geiibte Physiker).

Im Bild sind 3 Dimensionen von MeBwerten aufgezeichnet. 2 Dimensionen ergeben sich aus
Abzisse und Ordinate, die 3. Dimension liegt im Farbwert eines Pixels im Koordinatensystem.
An der Abzisse sind die Werte der reziproken Einheit gx, an der Ordinate die dazugehorigen
Werte der reziproken Einheit qz angetragen. Der Farbwert des Pixels bei einem
Koordinatenpaar (qx,q,) wiederspiegelt die Intensitit. Zum Vergleich der Intensitétsstufen ist
rechts neben dem Koordinatensystem eine Legende gezeichnet. Der Name RL-Bitmap
(reciproce lattice Bitmap) rithrt von der umrechnungsbehafteten Darstellung der gewonnenen

MeBwerte her.

Die Umrechnung von Winkeln in reziproke Einheiten erfolgt folgendermaRen:

N

Veranschaulichung zur Umrechnung von Winkeln in reziproke Einheiten.

Der sogenannte Streuvektor q berechnet sich zu q=k'-k. Ziel der Messung ist es durch
gezielte Variation der Winkel Omega (Probe) und 2 Theta (Detektor, PSD) den Vektor q iiber

eine definierte Fldche im reziproken Raum abzurastern. Dies nennt man reciprocal space
mapping.
Der Betrag der beiden Vektoren k und k' ist

2

T
k==

(Lambda = Wellenldnge der Rontgenstrahlung).
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Also erhélt man fiir die Komponenten des Streuvektors q:
2z

q,. = 700s(26? —D)—cCcos@D
2 . :

q, = 751n(249 —O)+sin@

Der Omega-Wert wird von der Motorposition iibernommen, wihrend 2 Theta aus der
Motorposition des Detektors und den Kanalnummern berechnet werden muf3
(unterschiedliche PSD-Kanalnummern entsprechen unterschiedlichen 2 Theta). Die zu
entsprechenden Omega und 2 Theta-Winkeln gehdrenden Intensititen werden im neuen
Koordinatensystem den reziproken Einheiten der Winkel zugewiesen. Der dargestellte
Farbwert des Pixels zu einem Koordinatenpaar (qx,qz) wiederspiegelt die an dieser Stelle
gemessene Intensitdt. In der RL-Bitmap ist das untersuchte Messgebiet (Measurementarea)
mit Hilfe einer roten Strichpunktlinie gekennzeichnet.

Die Umrechnung von reziproke Einheiten in Winkel erfolgt folgendermafen:

A*\q,” +q.

4

q. 20
@0 = arccos ———+—

Vo +q.” 2

Bei der Riickrechnung mulB auf die fehlende Bijektivitdt der Hin- und Riickrechnung geachtet

260 = 2 arcsin

werden, da hier trigonometrische Winkelfunktionen verarbeitet werden (z.B. arcsin).
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6.2 Offnen eines Linescan- oder Areascan-Fensters

Steuerprogramm _ O]
Datsi Bearbeiten | Offnen  Ausfubren  Einstellungen  Fenster  Hilfe

Scan-Fenster

m AreaScan-Fenster

Justage-Fenster
Scan-Platz-Fenster
il B S L L s
e R TEEEE T R LR RN LR LR Y E RN LR R LR LR
Il [esssssssss e A S R
1.58 L R R R EE R AR R SR R e R
0.10 :
-0.10000 -0,02000 0.06000
-0.06000 0.02000
4] |
- 1445 qoog] | Hiftstest

Meniipunkte zum Offnen der zentralen Fenster fiir die Diffraktometrie/Reflektometrie

Uber die Funktion Offien; Scan-Fenster wird das Linescan-Fenster gedffnet. Uber die

Funktion Offien; Areascan-Fenster wird das Areascan-Fenster gedffnet. Es sind die jeweils

zentralen Fenster fur den Line- bzw. Areascan. Von hier aus werden alle weiteren Funktionen

aufgerufen. Das Offnen eines 2. Linescan- / Areascan-Fensters ist nicht méglich.

Die Lage und GroBe eines Linescan- oder Areascan-Fensters kann standardméfig in der ini-

Datei des XCTL-Programms eingestellt werden (siehe Punkt 8.3 ini-Datei). Die anfangliche

Achseneinteilung ergibt sich durch vordefinierte Standardwerte. Im Linescan-Modus und im

Areascan-Modus wird als Scanachse stets der Omega-Winkel vordefiniert (Abzisse), die

Einteilung der Ordinate erfolgt stets logarithmisch skaliert mit 10~ als Intensititsminimum

und 10’ (Linescan) bzw. 10* (Areascan) als Intensititsmaximum.
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6.3 Veriandern der Fensterkoordinaten

Die Manipulation der Fensterkoordinaten ist auch ohne gewonnene MeBwerte moglich, aber
nicht besonders sinnvoll. Einige Einstellungen zur grafischen Darstellung werden aus den
Parametern des Experimentes gewonnen oder aus den gespeicherten MefBwertdateien

ubernommen.

Linescan: (siehe auch Punkt 7.1 Dialogbox Einstellungen fiir die Darstellung beim Linescan)
Die Scanachse wird stets auf der Abzisse dargestellt, der gescannte Bereich wird dargestellt,
Minima und Maxima sind bekannt (iibernommen aus den Einstellungen zum
Durchfiihren/Nachladen eines Linescans). Die Ordinatendarstellung ist mittels des
Modaldialogs Einstellungen fiir die Darstellung veranderbar. Die Intensititsskalierung 1403t
sich von Logarithmic auf Linear umschalten, bzw. umgekehrt. Es lassen sich neue Minima
und Maxima fiir die Ordinate vergeben. Die Anzahl der Achsbeschriftungen und der
eingezeichneten Hilfslinien 146t sich auch dndern. Die Grof3e des Fensters und der Anzeige
146t sich einfach iiber das Ziehen der Maus, bei auf dem Fensterrand gedriickter linker

Maustaste, realisieren.

Areascan: (siche auch Punkt 7.2 Dialogbox Einstellungen fiir die Darstellung beim Areascan)
Die anféngliche Darstellung gleicht der Darstellung beim Linescan, es wird der 1. Scan des
Areascans als Intensitdtsverlaufskurve dargestellt. Der Aufbau des Koordinatensystems ist
prinzipiell derselbe wie beim Linescan, die Werte fiir die Achsbeschriftungen konnen vom
Nutzer beeinflullit werden, bzw. werden automatisch bei nachgeladenen Daten gesetzt.
(libernommen aus den Einstellungen zum Durchfiihren/Nachladen eines Areascans)

Die Auswahl eines Scans mit einer anderen Nummer kann iiber die Dialogbox Scan-Auswahl
erfolgen.

Zusitzlich gibt es noch zwei libersichtliche Darstellungsmoglichkeiten aller Scans des
Areascans. Zum einen als Raw-Matrix, zum anderen als Reciproce Lattice Matrix. Es sind die
Werte fiir Theta (Abzisse) und Omega (Ordinate), bzw. qx und q, gegeneinander aufgetragen.
Intensitétsstufen werden als Farbe der Pixel sichtbar gemacht, am rechten Fensterrand
existiert eine Intensititslegende. Die Achsbeschriftungen werden aus dem jeweiligen
Experiment, bzw. den nachgeladenen Daten gewonnen. In diesem Modus kann man
wiederum neue darzustellende Minima und Maxima sowie die Skalierung der Intensitét

einstellen. Dies geschieht wieder im Modaldialog Einstellungen fiir die Darstellung. Als
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zusitzliche Skalierungsart (neben Logarithmic und Linear) ist User hinzugekommen, die eine
freiere Skalierung der Intensitdtsstufen moglich macht. Speziell fiir die Darstellungart RL-
Bitmap wurde noch eine zusétzliche Funktionen implementiert, die eine deutlich bessere
Lesbarkeit eines solchen Bitmaps ermdglicht. Die Funktion X-Y Skalierung skaliert den
angezeigten Bereich der Abzisse so, da3 errechnete Minima und Maxima die Breite der
Abzisse voll ausschopfen. Des weiteren ist eine Wahl der Abzissenldnge mit der Funktion
Bildpunkte X und eine Wahl der Ordinatenlédnge mit der Funktion Bildpunkte Y moglich. Die
Funktion Gréflere Punkte stellt errechnete Pixel vergroBert dar, da ansonsten u. U. einzelne
Bildpunkte nicht geniigend sichtbar sind - hervorgerufen durch die u. U. sehr diskrete
Intensititsverteilung beim durchgefiihrten Experiment. Die Anzahl der Achsbeschriftungen
und der eingezeichneten Hilfslinien 146t sich auch dndern. Man kann die

Abzissenbeschriftung von Theta-Winkel auf Kanalbeschriftung umschalten.
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6.4 Laden von Mef3daten

Wenn ein Linescan- bzw. Areascan-Fenster gedffnet wurde, kann ein Nachladen von

MeBdaten bereits durchgefiihrter Versuche erfolgen.

Steuerprogramm =]
Datei Bearbeiten Offner  Ausfilbren  Einstellungen  Fenster  Hilfe
Meu

Nachladen... oz mrs

Sichern
Sichern unter....

Beenden

| mé.6a0 1489 | Help on Open

Meniipunkt zum Nachladen von vorhandenen Mef3daten.

In einer Datei abgelegte Mef3daten konnen iiber den Hauptfenster-Meniipunkt Datei;
Nachladen geladen werden. Es erscheint eine Standard Windows Dialogbox, mit der man eine
einzulesende Datei auswihlen kann (siehe Punkt 7.4 Daten nachladen). Im Linescan-Modus
kann eine normale Scankurve (Dateiname *.crv) oder eine Vergleichskurve (Dateiname *.bk)
geladen werden. Im Areascan-Modus kann eine archivierte Areascan-Datenbasis nachgeladen
werden (Dateiname * psd).

Im Linescan-Modus wird die Anzahl der gelesenen Punkte der geladenen Kurve in der
Statuszeile angezeigt (in 30iger Schritten). Wéhrend des Ladevorgangs im Areascan-Modus
werden die Anzahl der gelesenen Scans in der Statuszeile angezeigt (in 30iger Schritten),

beim erfolgreichen Beenden wird Altes Datenfile wurde gelesen ausgegeben. Im Titel des
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Fensters werden bei Linescan und Areascan Name und Verzeichnispfad der MeBdatei
angezeigt. Die gewdhlte Darstellungsart und Intensitéitsskalierung werden beriicksichtigt und
eine entsprechende Darstellung der Mef3daten vorgenommen (vorausgesetzt die geladenen
Daten fallen in die gewihlte Achs-/Intensitétseinteilung). Die Scanachse wird beriicksichtigt,
die Minima und Maxima der Scanachse(n) werden aus der Mefdatei iibernommen. Die
Intensititsskalierung und Intensitdtsminima/Intensitdtsmaxima werden entsprechend der

Einstellungen in der Dialogbox Einstellungen fiir die Darstellung dargestellt.
6.5 Anzeige und Analyse von Mef3daten

Die Analyse von MeBdaten ist mit mehreren Hilfsmitteln mdglich - sinnvoll allerdings nur mit

einer bereits durchgefiihrten Messung oder bereits nachgeladenen Mef3daten.

Einstellungen fur die Darstellung Eq |

Intensitit Abhzisse Darstellung als
Maximum Biliparkie X | Raw Matrix =
Minimture NN o
SkaHeruug Einteilung [5 | | Fl fir Bitmaps

| GriBere Punkie
¥ Y Rialeruny

|Logarithmic =]

| Graustufen
User Skalierung
Bildpunkte ¥ | 400 | Neuzeichnen
Beschriftung Abzisse T
I - -
-:} (1}
Einteilung (5 |
* Winkel Abhruch

Der Dialog Einstellungen fiir die Darstellung.

Das darzustellende Intensitdtsmaximum und —minimum und die Beschriftung der Abzisse
beim 1 dimensionalen Areascan 148t sich &ndern. Die Anzahl der vertikalen / horizontalen
Hilfslinien und Achsbeschriftungen kann man sowohl im Linescan-Modus als auch im
Areascan-Modus mit Hilfe der Texteingabefelder Einteilung fiir die Koordinatenachsen

wihlen (siehe auch nichste Abbildung).
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Die weiter beschriebenen Funktionen sind nur im Areascan-Modus bei Bitmapdarstellungen
auswéhlbar. Die Schaltfliche User-Skalierung ruft den Dialog User-Intensitédtsskalierung und
das Fenster User-Skalierung Farbwahl auf. Die Linge der Abzisse und Ordinate 148t sich
mittels zweier Scrollbalken dndern, die Lénge in Pixeln gibt ein zugehoriges Textausgabefeld
an. Zwischen Graustufen- und Buntdarstellung der Intensitétsstufen kann man mit Hilfe des

Checkbuttons Graustufen umschalten.

B Areazcan:E-ADIPLOMATES TAMAG80. PSD |_ (O] x|

1663
1.425

I=4p8.4

I=24435

0930 { ke

I=8AnAl

0713 I=3417

I=1815

0475 I=2473

| I=43544

FI=2.581

0238 FI=1.347

FI=0903

0.00 FI=03&7

FI=0.192

0.00 123 246 369
I=0.100
062 185 302 431

Ein Areascan-Fenster mit angeschalteter Graustufendarstellung der Intensitdtssufen und
Abzissen- und Ordinatenldnge von jeweils 350 Pixeln, der Darstellung von 8 Hilfslinien und

Achsbeschriftungen.

Zur Analyse der im Koordinatensystem dargestellten Daten (alle Darstellungsarten) sind die
Statuszeilenausgaben beziiglich der Mauscursorposition eine Hilfe. Da aus technischen
Griinden an den Koordinatensystemachsen nur wenige Werte ausgegeben werden, ist die
aktuelle Mauscursorposition, nach einem Klick der linken Maustaste im Koordinatensystem,

in der Statuszeile ausgegeben. Durch das Driicken / Festhalten der linken Maustaste lassen
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sich Abstidnde im Koordinatensystem ermitteln, diese Werte werden in der Statuszeile
ausgegeben. Durch die meist relativ feine Koordinatensystemaufteilung und der meist nur
grob steuerbaren Maus, sind diesem Verfahren aus technisch / physikalischen Griinden
Grenzen gesetzt.

Eine betrichtliche Erweiterung der Mauscursorfunktionalitét stellen die neu hinzugefiligten
Statuszeileninformationen in Bitmapdarstellungen dar. In Raw-Matrix und RL-Bitmap
Darstellungen kann an beliebiger Stelle mit dem Mauscursor innerhalb des Me3gebietes
geklickt werden. In der Statuszeile erscheint die Information zur genauen Position im
dargestellten Koordinatensystem.

In der Darstellungsart Raw-Matrix werden der Theta-Winkel und der Omega-Winkel
ausgegeben (wobei in Klammern hinter dem jeweiligen Wert der Abstand vom Mauscursor
zum ndchstgelegenen Mefpunkt angegeben wird). Des weiteren werden der genaue
Intensititswert des MeBpunktes und die Zeile und Spalte des MeBpunktes in der Rohdaten-
Matrix ausgegeben (siche auch nichste Abbildung).
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Steuerprogramm - [HRM:E:ADIPLOMATES TAMA4680.P5SD]

| Datei Bearbeiten Offnen  Ausfibren  Einstellungen  Fenster  Hilke _|ﬁ’|5|

1.520

1.140

0.7é0

I=08%73
I=0.703
I=0.508
I=0387
F1=0.285
=012
I=013%8
I=0.100

0.320

0.0

0.0a 1.97 393
098 295

|- | 4. 630 | [-4539] | Theta:1.06 [0:-0.003) Omega:0.304 (D:0.000] Int.: 2805600 Zeile:152 Spalte:52

Das XCTL-Programm mit gedffnetem Areascan-Fenster im Darstellungsmodus Raw Matrix

und Statuszeilenausgabe.

In der Darstellungsart RL-Bitmap werden gy und q, ausgegeben. Auflerdem werden die zu
dem Bildpunkt gespeicherten Werte fiir den Theta-Winkel, Omega-Winkel, die zum
MeBpunkt zugehorige Intensitit und die Zeile und Spalte des MeBpunktes in der Rohdaten-
Matrix ausgegeben (siche auch nichste Abbildung).
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Steuerprogramm - [HRM:E-ADIPLOMATES TAMAGE0.PS D]

| Datei Bearbeiten Offnen Ausfilbren  Einstelungen  Fenster  Hilfe _|E’|5|

02200

02100

0.1400

0.0700

0.00

-0.00341 -0.00204 -0.00062
-0.00273 -0.00136

- m4.6a0 1409 | |-0.00032 ¥-0.0770 Theta:1.082 Omega:0.302 Int. 2805.600 Zeile:152 Spale:52

Das XCTL-Programm mit gedffnetem Areascan-Fenster im Darstellungsmodus RL-Bitmap

und Statuszeilenausgabe.

Die Farbe eines Koordinatenpixels wiederspiegelt die an die MeBpunkt gemessene Intensitit,
zur Orientierung sind an die Farbverlauflegende einer Farbe entsprechende Intensitéten
angegeben. Durch die Erh6hung der verfiigbaren Farben wurden die Bilddarstellungen

beziiglich des Intensitétsverlaufs deutlich lesbarer.
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6.6 Freie Wahl von Intensitiits- und Farbstufungen

Die Analyse von MeBdaten ist mit mehreren Hilfsmitteln mdglich - sinnvoll allerdings nur mit

einer bereits durchgefiihrten Messung oder bereits nachgeladenen Mef3daten.

i Uzer-Intensitatsskalierung =]
Minimum 1.00E-01 Farbe 0
Bereich 1 1.00E +00C 10
Bereich 2 5.00E+00 20
Bereich 3 2 D0E+D1 30
Bereich 4 1.00E+02 40
Bereich 5 2 50E+02 51
Bereich b 5 D0OE+D2 10
Bereich ¥ 1.00E+D3 151
Bereich 8 2 D0E+D3 20
M aximum 5 00E+D03 255
Int. zkalieren Abbrechen (1]

Der Dialog User-Intensitdtsskalierung, die vergebenen Intensitits- und Farbwerte entsprechen

der Darstellung in der nichsten Abbildung.

In der Abbildung ist der neue Dialog User-Intensitdtsskalierung zu sehen. Der Dialog wird
iiber die Schaltfliche User-Skalierung im Dialog Einstellungen fiir die Darstellung
aufgerufen, welche nur in Bitmapdarstellungen verfiigbar ist.

Mit diesem Dialog ist eine benutzerspezifische Wahl von Intensitétsverlaufs- und
Farbverlaufsstufungen mdoglich.

Der Inhalt des Dialogfensters teilt sich in eine linke und rechte Spalte von benutzerspezifisch
zu vergebenen Stufungen. Auf der linken Seite sind das Minimum und das Maximum der
darzustellenden Intensitit angegeben, dazwischen kann man 8 Grenzen von
Intensitéitsstufungen vergeben. Dabei muB eine kontinuierlich gréfer werdende Stufung
gewihrleistet sein. Es ist eine dem linearen Verlauf dhnliche Intensititsstufung vordefiniert,

die der Nutzer auch stets tiber die Schaltflache Int. skalieren aufrufen kann.
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Auf der rechten Seite des Dialogs sind Minimum und Maximum von zu vergebenen
Farbwerten angegeben, dazwischen kann man 8 Grenzen von Farbstufungen vergeben. Die
vergebene Zahl entspricht einem Farbwert aus dem generiertem Farbverlauf. Die
entsprechende Grenze von Intensitdtsstufungen wird mit dem vergebenen Farbwert in
Bitmapdarstellungen dargestellt. Zwischen vergebenen Grenzen des Intensitéts- und
Farbverlauf werden die Bereiche linear skaliert.

Um eine bessere Ubersicht iiber die benutzerspezifisch gewihlten Intensitits- und

Farbbereiche zu haben, wurde das Fenster User-Skalierung Farbwahl eingefiihrt.

[ User Skalierung - Farbwahl | _ (O] <]

Int bereiche Intensititen

Fahe 255
Eereich & -= Farbe |:| 200000

& Farhe 201 Eereich 7 -» Farhe . 100000

Eezeich & -= Farbe . 500.00

7 Fathe 151
Eereich 5 -= Farbe . 250,00
. Fahe 101 Eereich 4 -= Farbe . 100.00
Bereich 3 -= Farbe . 20,00
5 Fahe 51
4 = Bereich 2 -= Fasbe [ | 5.00
3
7
1 Bereich 1 -= Farhe 1.00
Fathe 0 &

Das Fenster User-Skalierung Farbwahl, die dargestellten Intensitdts- und Farbverldufe

korrespondieren zu den Werten in vorherigen Abbildung.

Dieses Fenster 6ffnet sich automatisch beim Offnen des Dialogs User-Intensititsskalierung.
Auf der linken Seite des Fensters ist der generierte Farbverlauf fiir die Darstellung von
Intensitatsverldufen zu sehen. An der linken Seite des Verlaufs sind die Grenzen des
benutzerspezifischen Farbverlaufs angezeichnet, an der rechten Seite die Grenzen fiir reine
Farben.

Auf der rechten Seite des Fensters sind die benutzerspezifisch gesetzten Farbgrenzen, mit

zugehorigen Intensitdtswerten explizit noch einmal gelistet.
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= HEM:E-ADIPLOMATES TAMAG80.PSD =] E3

(e B EEEEE:
1= 4333
1= 3833
1= 3333
1= 2833
1= 2333
1= 1940
I=1760
I=1580
I=1400
I=1220
I=1040
I=930.0
I=540.0
I=730.0
I=660.0
I=570.0
I=490.0
I=445.0
I=400.0
I=3355.0
I=7310.0
I=265.0
I=163.2
I=62.00
I=15.50
I=4.200
1=0510
I=0.100

1.520

1.140

0.7a0

0.320

0.00

Eine Raw-Matrix Bitmap Darstellung der Probe m4680 mit benutzerspezifisch vergebenen
Intensitits- und Farbstufungen, die eingestellten Werte zum Intensitéts- und Farbverlauf

ersicht man aus den 2 vorangegangenen Abbildungen.
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6.7 Erstellen von Intensititsverlaufsschnitten in Bitmapdarstellungen, Nachladen und

Darstellen der Verlaufskurve

+ Daten-Erhebung =]

MeBpunkte : j dx=0
dy'=0
Umgebung : EI _ | BL Koor.

= din | Abbruch

Datei :

Der Dialog Daten-Erhebung.

Der Dialog Daten-Erhebung ist nur im Areascan-Modus bei dargestellter Bitmap verfiigbar,
zu erreichen iiber einen Klick der rechten Maustaste im Areascan-Fenster. Die Anzahl der
Mefspunkte gibt an, wieviel MeBpunkte auf der Geraden des Schnitts zu berechnen sind. Die
Umgebung gibt an wie breit die MeBgerade sein soll, bzw. wieviel IntensitdtsmeBpunkte in
der Umgebung des errechneten MeBpunktes auf der MeBBgeraden mit in die Berechnung der
Intensitdt des MeBpunktes genommen werden (Interpolation - die berechnete Intensitdt wird
iber die UmgebungsmeBpunkte gemittelt). Im Punkt Datei kann man einen Dateinamen der
MeBdatei im aktuellen Verzeichnis spezifizieren. Mit Hilfe Checkbuttons dX=0 und dY=0
kann man jeweils eine horizontale oder vertikale MeB3gerade spezifizieren, egal wie spiter der
Nutzer mit Hilfe des Mauscursors die Gerade abmisst. Dabei wird der x-Wert / y-Wert des
Startpunktes der Geraden festgesetzt. Der Checkbutton RL Koor. dient zur Wahl der
Reihenfolge der Koordinatenart in der Mef3datei. Bei angewéhlter Checkbox werden zuerst
die reziproken Einheiten gespeichert, so kann man im Linescan-Fenster sich eine
Intensititsverlaufskurve mit reziproken Einheiten als Abzissenbeschriftung ansehen. Bei nicht
angewdhlter Checkbox werden zuerst normale Theta-Winkel und Omega-Winkel Angaben
gespeichert, so kann man im Linescan-Fenster sich eine Intensititsverlaufskurve mit Omega-
Winkel und Theta-Winkel als Abzissenbeschriftung ansehen.

Wenn man die Einstellungen an der Dialogbox beendet hat, wihlt man die Schaltfliche OK.
In der Statuszeile erscheint die Aufforderung zur Festlegung einer Mef3geraden. Mit
gedriickter linker Maustaste fahrt man vom gewiinschten Start- zum Endpunkt und 148t die

Maustaste wieder los. Unterstiitzende Informationen beziiglich der Position des Mauscursors
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im Koordinatensystem werden in der Statuszeile ausgegeben. Bei Erfolg oder Fehler wird
eine entsprechende Dialogbox ausgegeben.

Zu beachten ist, das die Ordinatenwerte (Omega-Winkel oder q,) stets aufwirts sortiert und
die MeBpunkte in dieser Reihenfolge in die Datei gespeichert werden (unabhéngig vom
gewdhlten Start- bzw. Endpunkt), dies ist notig um eine korrekte Darstellung der
nachgeladenen Intensitdtsverlaufsschnitte im Linescan-Fenster zu gewéhrleisten.

Nun kann man im Linescan-Modus die generierte Datenbasis nachladen uns sich ein Bild des
Intensitdtsverlaufs machen. Dazu wéhlt man den Hauptmeniipunkt Datei->Nachladen und

wihlt seine gewiinschte Datei aus.

I Linescan:E:\DIPLOMATESTATEST.DTN M=l E3
logl0 skaliert ! i ! !
EETRUINN SEEEEEERERE R b roosoooooo- R Tooooooood
A it BREERhb: REEEEEEEE, RRRRCERREbE Toooo-ooo-
1320 frommmm et
s S S S L
- : : : :
33 00675 3301555 3302436 3303316 3304197
6604750 66 07013 66 09257 66.11555 66.13824

Ein Linescan-Fenster mit Darstellung eines Intensititsverlaufsschnitts.

Die Beschriftung der Abzisse erfolgt jeweils mit einem Koordinatenpaar. In der oberen Zeile
steht der Omega-Winkel und in der unteren Zeile der zugehorige Theta-Winkel. Bei der
Arbeit mit dem Mauscursor ist zu beachten, dal} in der Stauszeile nur der Omega-Winkel (x-

Achse) und die Intensitét (y-Achse) ausgegeben wird.
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7. Benutzungsoberfliche im Detail

Benutzerschnittstelle

Die Benutzerschnittstelle teilt sich funktionsorientiert. Zum einen teilt sie sich in die
Manipulation der grafischen Darstellung der MeBergebnisse beim Linescan, zum anderen mit
der selben Funktion beim Areascan.

Zusitzlich stehen noch die Funktionen Daten Erhebung zum Erstellen von Intensitdtsverlaufs-
Schnitten in Bitmaps und zum Nachladen von bereits gewonnenen Mef3daten bereit.

Neu hinzu kamen mit der Uberarbeitung der grafischen Darstellung die Dialogbox User-

Intensitdtsskalierung und das Fenster User-Skalierung Farbwahl.

7.1 Dialogbox ,,Einstellungen fiir die Darstellung* beim Linescan

309 .58

0.10

-0.10000 -0.02000 0.06000
-0.06000 0.02000

4

Leeres Linescan-Fenster mit pop-up-Menii.

28



Im XCTL-Programm ist ein leeres Linescan-Fenster ge6ffnet worden, durch Klicken mit der
rechten Maustaste innerhalb des Fensters wurde ein Untermenii aufgerufen. Uber den
Meniipunkt Darstellungs-Optionen kommt man zur Dialogbox Einstellungen fiir die

Darstellung.

DIALOGBOX:

Enstellungen fur die Darstellung

Intensitat Ahzizse Darstellung als
Maximum Bileakiex | 100 | Curve =
Minirmum 4 N
SkaHeruug Einteilng |5 | | Fist. fiir Bitmaps

|Lngariﬂunic j| | EE8ers Punke
| EY Shalevang

Ordinaie | divamone

lizerSlcaliermg,

Bildpunkte Y m Meuzeichnen

Beschrifiung Ahzisse

'l K

s il [/ OK
W

Einteilung [5 |

% Winkel Ahbruch

Modaldialog Einstellungen fiir die Darstellung

7.1.1 Steuerung

Die Dialogbox ist mausgesteuert, der Wechsel zwischen den Dialogelementen ist mittels
Tabulator-Taste moglich. Eine Bestétigung der gednderten Werte innerhalb der Dialogbox ist
mittels Return-Taste, Neuzeichnen-Button oder OK-Button mdglich. Die Dialogbox schliefit
sich nach Betétigen des OK-Buttons, bzw. des Abbrechen-Buttons. Falls Bedienfehler
auftreten wird eine entsprechende Fehlermeldung in einem Nachrichtenfenster ausgegeben,

der als falsch erkannte Wert wird durch einen Standardwert ersetzt.
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7.1.2 Eingabe/Ausgabe und Priifung

- [Textfeld]: Maximum und Minimum der Intensitét

Diese Textfelder sind durch den Nutzer editierbar. Beim Bestétigen der eingegebenen Werte
wird eine Priifung hinsichtlich der maximal und minimal zuldssigen Werte (maximal 10,
minimal 10™*) vorgenommen, des weiteren muf§ das Maximum groBer als das Minimum sein.
Die vergebenen Werte beeinflussen die dargestellte Intensitatsskala, das Minimum schlief3t
die Intensititsskala nach unten hin, das Maximum nach oben hin ab. Falls das Maximum
kleiner als das Minimum ist, bzw. das Minimum grof3er als das Maximum, werden fiir das

Maximum standardmiBig 10* und fiir das Minimum 107 vergeben.

- [Combobox]: Intensitétsskalierung
Mogliche Einstellungen sind Logarithmic und Linear. Die Einstellung Logarithmic bewirkt
eine log10 verteilte Darstellung der Intensitétsskala und Linear bewirkt eine linear verteilte

Darstellung der Intensititsskala.

- [Pushbutton]: User-Skalierung
Diese Funktion ist im Linescan-Modus nicht anwahlbar und ist fiir den Areascan-Modus

vorgesehen.

- 2*[Radiobutton]: Abzisse umschalten
Diese Funktion ist im Linescan-Modus nicht anwahlbar und ist fiir den Areascan-Modus

vorgesehen. Die Abzisse wird stets mit den WinkelgréBen der Scanachse beschriftet.

- [Textfeld]: Bildpunkte X
Diese Funktion ist im Linescan-Modus nicht anwahlbar und ist fiir den Areascan-Modus
vorgesehen. Die Anderung der GroBe des Anzeigefensters kann mittels gedriickter linker

Maustaste auf dem Fensterrand und dem gleichzeitigem Ziehen der Maus erfolgen.
- [Textfeld]: Einteilung

Hier wird die Anzahl der vertikal gezeichneten Hilfslinien eingegeben, gleichzeitig wird an

jeder Hilfslinie eine Achsbeschriftung vorgenommen. Giiltig sind hier Werte von 2 bis15.
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- [Textfeld]: Bildpunkte Y
Diese Funktion ist im Linescan-Modus nicht anwéhlbar und ist fiir den Areascan-Modus
vorgesehen. Die Anderung der GroBe des Anzeigefensters kann mittels gedriickter linker

Maustaste auf dem Fensterrand und dem gleichzeitigem Ziehen der Maus erfolgen.

- [Textfeld]: Einteilung
Hier wird die Anzahl der horizontal gezeichneten Hilfslinien eingegeben, gleichzeitig wird an

jeder Hilfslinie eine Achsbeschriftung vorgenommen. Giiltig sind hier Werte von 2 bis15.

- [Combobox]: Darstellung als

Fiir den Linescan-Modus ist ausschlieBlich Curve zuldssig.

- 2*[Checkbutton]: GroBere Punkte und X-Y Skalierung
Diese Funktionen sind im Linescan-Modus nicht anwihlbar und sind fir den Areascan-Modus

vorgesehen.

- 2*[Pushbutton]: Neuzeichnen und OK

Bewirkt eine Ubernahme der eingestellten Werte in der Dialogbox und veranlasst ein
Neuzeichnen des Koordinatensystems und des dargestellten Intensitdtsverlaufs, bei
Neuzeichnen bleibt das Dialogfenster gedffnet und bei OK wird es geschlossen. Auf unsinnige
Kombinationen von Einstellungen wird schon wihrend des Einstellvorgangs reagiert. Auf
unzuldssige Werteingaben wird mit Ausgaben von entsprechenden Nachrichtenfenstern

reagiert.

- [Pushbutton]: Abbrechen

Das Dialogfenster wird geschlossen, veranderte Werte werden nicht iibernommen.
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7.2 Dialogbox ,,Einstellungen fiir die Darstellung* beim Areascan

Steuerprogramm o =]

Datei Bearbeiten Offnen  Ausfibren  Einstellungen  Fenster  Hilfe

B HRM: cuntitled. psd> O]

1000.00 Setup Areascan
Drarztellungs-0ptionen
Starte AreaScan

Zeige |mpuls-5pektum

extern syncroniziertes Meszen
Scan Auzwahl

Scan

Pad

[ater Erhekng

3543261 .00 -17686522.00
-A421630.50 -13264252 .00

|- | md. 52l | [102] | Programm wurde erfolgreich gestartet

Leeres Areascan-Fenster mit pop-up-Menii.

Im XCTL-Programm ist ein leeres Areascan-Fenster gedffnet worden, durch klicken mit der
rechten Maustaste innerhalb des Fensters wurde ein Untermenii aufgerufen. Uber den
Meniipunkt Darstellungs-Optionen kommt man zur Dialogbox Einstellungen fiir die

Darstellung.
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DIALOGBOX:
Einstellungen fur die Darstellung E4 |

Intensitit Abhzisse Darstellung als
Maximum — [RawMarix 7|
Minizmum NN o
SkaHeruuz Einteilmg |5 | | Fist. fiir Bitmaps

| GriilBere Punkie
¢ ALY ERaerung

|Logarithmic =

| Graustufen
User Skalierung
Bildpunkte Y | 400 | Neuzeichnen
Beszchriftung Abzisse T
I - -
. Kanil
Einteilung (5 |
* Winkel Abbruch

Modaldialog Einstellungen fiir die Darstellung
7.2.1 Steuerung

Die Dialogbox ist mausgesteuert, der Wechsel zwischen den Dialogelementen ist mittels
Tabulator-Taste moglich. Eine Bestétigung der gednderten Werte innerhalb der Dialogbox ist
mittels Return-Taste, Neuzeichnen-Button oder OK-Button mdglich. Die Dialogbox schliefit
sich nach Betétigen des OK-Buttons, bzw. des Abbrechen-Buttons. Falls Bedienfehler
auftreten wird eine entsprechende Fehlermeldung in einem Nachrichtenfenster ausgegeben,

der als falsch erkannte eingegebene Wert wird durch einen Standardwert ersetzt.
7.2.2 Eingabe/Ausgabe und Priifung

- [Textfeld]: Maximum und Minimum der Intensitét

Diese Textfelder sind durch den Nutzer editierbar. Beim Bestétigen der eingegebenen Werte
wird eine Priifung hinsichtlich der maximal und minimal zuldssigen Werte (maximal 10°,
minimal 107 vorgenommen, des weiteren mufl das Maximum grof3er als das Minimum sein.
Die vergebenen Werte beeinflussen die dargestellte Intensitatsskala, das Minimum schlief3t

die Intensitdtsskala nach unten hin, das Maximum nach oben hin ab. Falls das Maximum
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kleiner als das Minimum ist, bzw. das Minimum grof3er als das Maximum, werden fiir das

Maximum standardmiBig 10* und fiir das Minimum 107 vergeben.

- [Combobox]: Intensitétsskalierung

Mogliche Einstellungen sind Logarithmic, Linear und User. Die Einstellung Logarithmic
bewirkt eine log10 verteilte Darstellung der Intensititsskala, Linear bewirkt eine linear
verteilte Darstellung der Intensititsskala und User bewirkt eine benutzerspezifisch verteilte
Darstellung der Intensitdtsskala. Zur Einstellung User wird auf im Dialog User-
Intensitdtsskalierung definierte User-Level zurlick gegriffen, wenn hier keine Definition
erfolgte wird eine vordefinierte Einstellung tibernommen, welche dem linearen
Intensitéitsskalaverlauf dhnlich ist. Die hier auswihlbaren Skalierungsarten werden
automatisch angepal3t. Nur im Falle von Raw Matrix und RL-Bitmap als Darstellungstyp ist
eine Wahl von User als Intensitéitsskalierung sinnvoll und zuléssig. Die Wahl von
Logarithmic und Linear ist immer moglich. Im Falle von Curve als Darstellungstyp muf3 die
Intensitét auf der Ordinate skaliert werden, ansonsten wird die Intensitét als Farbe der

Koordinatenpixel skaliert.

- 2*[Radiobutton]: Abzisse umschalten

Die Umschaltung zwischen beiden Mdoglichkeiten folgt dem entweder / oder Prinzip. Die
Umschaltung bewirkt, beim Areascanexperiment mit einem einem 1-dimensionalen Detektor,
eine Umrechnung der Scan-Achse in Kandle, bzw. umgekehrt. An der Abzisse werden Kanéle

des Detektors, bzw. Winkel der Scan-Achse angetragen.

- [Textfeld] / [Scrollbar]: Bildpunkte X

In Darstellungsmodus Curve sind diese Felder inaktiv, da sie nur fiir Bitmapdarstellungen
relevant sind. Dann kann hier mittels des Scrollbalkens die Lange der Abzisse in 50er
Schritten aufwérts bzw. abwarts gedndert werden. Der voreingestellte Startwert ist 350, das

mogliche Minimum liegt bei 200, das Maximum bei 700 Bildpunkten.

- [Textfeld]: Einteilung

Der hier vergebene Wert gibt die Anzahl der vertikalen Beschriftungen und Hilfslinien im
Koordinatensystem an. Der Defaultwert ist 5, das Minimum liegt bei 2 Beschriftungen der
Abzisse, bzw. vertikalen Hilfslinien. Das Maximum liegt bei 15 Beschriftungen der Abzisse,

bzw. vertikalen Hilfslinien.
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- [Textfeld] / [Scrollbar]: Bildpunkte Y

In Darstellungsmodus Curve sind diese Felder inaktiv, da sie nur fiir Bitmapdarstellungen
relevant sind. Dann kann hier mittels des Scrollbalkens die Lange der Ordinate in 50er
Schritten aufwérts bzw. abwirts geédndert werden. Der voreingestellte Startwert ist 350, das

mogliche Minimum liegt bei 200, das Maximum bei 700 Bildpunkten.

- [Textfeld]: Einteilung

Der hier vergebene Wert gibt die Anzahl der horizontalen Beschriftungen und Hilfslinien im
Koordinatensystem an. Der Defaultwert ist 5, das Minimum liegt bei 2 Beschriftungen der
Ordinate, bzw. horizontalen Hilfslinien. Das Maximum liegt bei 15 Beschriftungen der

Ordinate, bzw. horizontalen Hilfslinien.

- [Combobox]: Darstellung als
Entsprechend dem hier eingestellten Modus miissen die Moglichkeiten der
Intensititsskalierung angepalt werden (siche Intensitdtsskalierung). Fiir den Areascan-Modus

ist Curve, Raw Matrix und RL-Bitmap zuldssig.

- [Checkbutton]: GroBere Punkte
Die Anwahl bewirkt eine vergroBerte Darstellung der Pixel innerhalb der Bitmap, da u. U.
ansonsten Pixel nicht richtig zu erkennen sind. In der Darstellungsart Curve ist dieses Feld

inaktiv.

- [Checkbutton]: X-Y Skalierung
Die Anwahl von X-Y Skalierung bewirkt die Streckung des dargestellten Untersuchungsareas,
entweder voll auf Abzissen- bzw. auf Ordinatenldnge. In der Darstellungsart Curve und

Raw Matrix ist dieses Feld inaktiv.

- 2*[Pushbutton]: Neuzeichnen und OK

Bewirkt eine Ubernahme der eingestellten Werte in der Dialogbox und veranlasst ein
Neuzeichnen des Koordinatensystems und des dargestellten Intensitdtsverlaufs, bei
Neuzeichnen bleibt das Dialogfenster gedffnet und bei OK wird es geschlossen. Auf unsinnige
Kombinationen von Einstellungen wird schon wéhrend des Einstellvorgangs reagiert. Auf
unzuldssige Werteingaben wird mit Ausgaben von entsprechenden Nachrichtenfenstern

reagiert.
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- [Pushbutton]: Abbrechen

Das Dialogfenster wird geschlossen, verdnderte Werte werden nicht iibernommen.

7.3 Dialogbox ,,Daten Erhebung*

Die Dialogbox ist iiber das Untermenti (Klick rechte Maustaste; Daten Erhebung) im
Areascan-Fenster bei dargestellter Bitmap erreichbar. Mit Hilfe dieser Funktion kann man
Intensitéitsverlaufsschnitte in Bitmaps genrieren und die errechneten Daten werden in einer
Datei gespeichert. Diese Datei kann dann im Linescan-Modus nachgeladen werden und die

gewonnenen Daten werden visualisiert.

DIALOGBOX:
+ Daten-Erhebung - [O]
MeBpunkte : | dX=0
-
Umgebung : EI | BL Koor.
Datei : [*.din | Abbruch

Die Dialogbox Daten-Erhebung.

7.3.1 Steuerung

Die Dialogbox ist mausgesteuert. Eine Bestdtigung der gednderten Werte innerhalb der

Dialogbox ist mittels Return-Taste oder OK-Button moglich. Die Dialogbox schlief3t sich
nach Betétigen des OK-Buttons, bzw. des Abbruch-Buttons.
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7.3.2 Eingabe/Ausgabe und Priifung

- [Textfeld]: MeBpunkte

Dieses Textfeld ist fiir den Nutzer editierbar. Nach der Aufforderung zum Festlegen des Start-
und Endpunktes der zu erstellenden MeBgeraden (erfolgt nach Betétigung des OK-Buttons)
wird eine MeBgerade zwischen den Punkten erstellt, die Anzahl der Punkte wird hier

festgelegt.

- [Textfeld]: Umgebung

Falls der Nutzer hier einen Wert ungleich 0 eingibt, werden zur Berechnung der gemessenen
Intensititswerte jeweils die Intensitdtswerte von Umgebungspunkten links / rechts oder
oben/unten (je nach Aufldsung in Abzissen- / Ordinatenrichtung) hinzugezogen und zwischen

ihnen das arithmetische Mittel gebildet.

- [Textfeld]: Datei

Der Name der zu erstellenden Datei (im aktuellen Verzeichnis) wird festgelegt.

- [Checkbox]: dx=0
Wenn die Checkbox angewaihlt ist, entsprechen alle x-Werte der MeB3geraden dem x-Wert des
festgelegten Startpunktes. Dies entspricht einer Mef3geraden parallel zur Abzisse.

- [Checkbox]: dy=0
Wenn die Checkbox angewaihlt ist, entsprechen alle y-Werte der Me3geraden dem y-Wert des
festgelegten Startpunktes. Dies entspricht einer Me3geraden parallel zur Ordinate.

- [Checkbox]: RL Koor.

Wenn die Checkbox angewihlt ist, wird im generierten Mel3datenfile (siche auch Punkt 8.2
dtn-Datei) zuerst die RL-Koordinaten anstatt des Theta- und Omega-Winkels gespeichert. In
der spater moglichen Auswertung des Mef3datenfiles mit Hilfe des Linescan-Fensters werden
an der Abzisse die RL-Koordinaten ausgegeben, wenn die Checkbox angewihlt war.

Ansonsten werden Theta- und Omega-Winkel ausgegeben.
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- [Pushbutton]: OK

Wenn ein neuer Dateiname vergeben wurde, wird das Dialogfenster geschlossen und in der
Statuszeile erscheint die Aufforderung zum Festlegen der Me3geraden. Bei Problemen mit
dem Generieren der Datei wird eine Dialogbox ausgegeben. Durch einen Klick mit der linken
Maustaste ins Koordinatensystem wird der Startpunkt der Mef3geraden festgelegt. Wenn man
die linke Maustaste gedriickt hilt, kann man den Cursor zum gewiinschten Endpunkt der
MeBgeraden ziehen. Zur Orientierung wird die Startposition und die derzeitige Position des
Mauscursors in der Statuszeile ausgegeben. Das Loslassen der linken Maustaste legt den
Endpunkt der MeBgeraden fest. Es erscheint eine Messagebox zur erfolgreichen Ausfiihrung,
die Punkte auf der MeBBgeraden werden gespeichert und alle berechneten Werte werden ins

angegebene File geschrieben.

- [Pushbutton]: Abbruch

Das Dialogfenster wird geschlossen, verdnderte Werte werden nicht iibernommen.

7.4 Daten nachladen

Daten eines in einer Datei abgelegten Linescans / Areascans / Bitmapschnitts konnen tiber den
Hauptfenster-Mentipunkt Datei; Nachladen... geladen und im Linescan-Fenster (Daten eines
Linescans - Dateiname *.crv, Daten eines Bitmapschnitts - Dateiname *.dtn , Daten einer
Vergleichsurve - Dateiname * bk) / Areascan-Fenster (Daten eines Areascans - Dateiname

* psd) dargestellt werden. Dieser Meniipunkt ist nur anwéhlbar, wenn ein Linescan-Fenster
oder Areascan-Fenster gedffnet ist. Eine Auswahl der zu ladenden Datei geschieht {iber

folgende Standard-Windows-Dialogbox.
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DIALOGBOX:

Altes Datenhle laden __. EE |

Dateiname: Ordner: | oK I
Im e ‘diplomitest
Abbrechen |
test.cry - = e &
£35) diplom
=5 test
[ rest
[T Schreibgeschiitzt

Dateityp: Laufwerke:
IEqu Standard [*.crv] j I =D e: install j

Die Standard-Windows Datei offnen Dialogbox.

7.5 Dialogbox ,,User-Intensitiitsskalierung*

Diese Dialogbox 6ffnet sich nach Anklicken des User-Skalierung Buttons im Modaldialog
Einstellungen fiir die Darstellung. Sie ist nur im Areascan-Modus mit aktivierter Bitmap-
Darstellungsart (Raw-Matrix Bitmap / RL-Bitmap) verfiigbar. Sie dient zur freien Bearbeitung
von Intensititstufen (miissen zwischen Min- und Maxintensitét liegen), die einer Farbe (0
entspricht Weill und 255 entspricht Schwarz) zugeordnet werden. Zur besseren
Veranschaulichung 6ffnet sich gleichzeitig mit diesem Modaldialog das Fenster User-
Skalierung Farbwahl (siche auch Punkt 7.6 Fenster ,,User-Skalierung Farbwahl®). Hier
werden die im Dialog eingestellten Werte visualisiert. Zwischen den einzeln vergeben

Intensitits- und Farbstufen werden die Werte jeweils linear verteilt.
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DIALOGBOX:

i User-Intensitatszkalierung

Bereich 1 1.00E +D0 10
Bereich 2 5.00E+00 20
Bereich 3 2.00E+D 30
Bereich 4 1.00E+D2 % 40
Bereich 5 2.50E+02 51

Bereich b 5.00E+D2 im
Bereich 7 1.00E+03 151
Beieich 8 2 00E+03 201
Magimum 255

Int. skalieren Abbrechen DK |

Der Modaldialog User-Intensitdtsskalierung, die Veranschaulichung der Stufungen erfolgt im

User-Skalierung Farbwahl Fenster (siche Punkt 7.6).

7.5.1 Steuerung

Die Dialogbox ist mausgesteuert. Eine Bestétigung der geinderten Werte innerhalb der
Dialogbox ist mittels Return-Taste oder OK-Button moglich. Die Dialogbox schlief3t sich
nach Betdtigen des OK-Buttons, bzw. des Abbruch-Buttons.

7.5.2 Eingabe/Ausgabe und Priifung

- [Textfeld]: Minimum Intensitét

Dieses Feld ist nicht editierbar und hier ist der Wert des im Dialog Einstellungen fiir die

Darstellung vergebenen Intensitdtsminimums eingetragen.

- [Textfeld]: Minimum Farbwert
Dieses Feld ist nicht editierbar und hier steht stets der Wert 0.
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- 8*[Textfeld]: Bereich 1-8 Intensitat
Hier konnen Intensitédtsstufen vergeben werden, wobei die Stufung der Grof3e nach erfolgen
mulB. Die hier vergebene Intensitit wird einem Farbwert im generierten Farbkreis zugeordnet.

Dazu steht rechts neben dem Infensitdtstextfeld stets ein Farbwerttextfeld.

- 8*[Textfeld]: Bereich 1-8 Farbwert
Hier konnen Farbstufen vergeben werden, wobei die Stufung der Grof3e nach erfolgen mulB.
Die hier vergebene Farbwert wird einer Intenstit zugeordnet. Dazu steht links neben dem

Farbwerttextfeld stets ein Intensitdtstextfeld.

- [Textfeld]: Maximum Intensitét
Dieses Feld ist nicht editierbar und hier ist der Wert des im Dialog Einstellungen fiir die

Darstellung vergebenen Intensitditsmaximums eingetragen.

- [Textfeld]: Maximum Farbwert
Dieses Feld ist nicht editierbar und hier steht der Wert der maximal gleichzeitig zur

Verfiigung stehenden Farben. (i.A. 255 - 256 Farbwerte)

- [Pushbutton]: Int. skalieren

Bewirkt eine Neugenerierung des Inhalts der editierbaren Textfelder fiir die
Intensitéitsstufung. Dabei wird auf einen linearen Verlauf zwischen Intensitdtsminimum und
Intensititsmaximum gezielt. Diese Funktion dient zur einfachen Uberarbeitung der
Intensititsstufen, falls ein neues Intensitdtsmaximum oder Intensitdtsminimum im Dialog

Einstellungen fiir die Darstellung vergeben wurde.

- [Pushbutton]: OK

Bewirkt eine Ubernahme der eingestellten Werte in der Dialogbox und veranlasst ein
Neuzeichnen des Inhalts des Fensters User-Skalierung Farbwah! und der Dialog wird
geschlossen. Unsinnige Kombinationen von Einstellungen sind nicht zuldssig, so miissen die
vergebenen Werte stets aufsteigend zwischen Minimum und Maximum liegen. Ansonsten
wird der vergebene Wert durch den vorher eingstellten Wert wieder {iberschrieben und ein

entsprechendes Nachrichtenfenster ausgegeben.
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- [Pushbutton]: Abbrechen

Das Dialogfenster wird geschlossen, verdnderte Werte werden nicht iibernommen.

7.6 Fenster ,,User-Skalierung Farbwahl*

Dieses Fenster dient zur Veranschaulichung der im Dialog User-Intensitdtsskalierung
vergebenen Farb-/Intensitétswerte und deren Stufungen. Es wird automatisch mit Aktivierung
des Modaldialogs User-Intensitdtsskalierung generiert (siche auch Punkt 7.5 Dialogbox
,User-Intensititsskalierung®). Dieses Fenster stellt also eine erweiterte Legende dar, um den
Bezug der User Skalierung zur generierten Bitmapdarstellung im Areascan-Modus besser zu
verstehen. Im linken Teil des Fensters ist der vom XCTL-Programm in Bitmapdarstellungen
verwendete Farbverlauf zu sehen. Links an den Farbverlauf werden Markierungen mit der
jeweiligen Nummer des Farbbereichs angetragen, so da3 der Nutzer die Verteilung der
gewihlten Farbbereiche besser erkennen kann. Diese Markierungen werden dynamisch zur
Laufzeit aktualisiert, so bald sich im Dialog User-Intensitdtsskalierung (siche auch Punkt 7.5
Dialogbox ,,User-Intensititsskalierung®) etwas dndert. Rechts an den Farbverlauf sind zur
Orientierung die Farbnummern der reinen Farben (RGB Modell) geschrieben. Im rechten Teil
des Fensters sicht man zu den einzelnen Stufungen gehorige Farbwahlen und Intensitédten. Die
Farben der hier erscheinenden Quadrate entsprechen den Farbwerten der Markierungen an der
linken Seite des Farbverlaufs im linken Teil des Fensters. Diese Farbquadrate und die
zugehorigen Intensitétswerte werden auch dynamisch zur Laufzeit aktualisiert, je nach den
Werten im Dialog User-Intensitdtsskalierung. SchlieBen 146t sich das Fensters ausschlieBlich

iiber die Standard-Windows Funktionen, nachdem kein Modaldialog mehr ge6ffnet ist.
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FENSTER:

B Uszer Skalierung - Farbwahl | O] %]
Int hereiche Intensitaten
Farbe 255
: B e [] 000,00
8 Fashe 201 Hatetdhiy (i Faba . 100000
B e e . 500,00
7 Farbe 151
: B IRT e . 250,00
‘ S—— Borshid. SR aks . 100,001
Beveirh 3 -= Farhe . 201 00
5 Fathe 51
4 % Beveirh 2 = Farhe [] 500
3
2
1 Bereirh 1 -= Farhe 100
Fashe 01 [:I

Das Fenster User-Skalierung Farbwahl, die visualisierten Daten beziehen sich auf den Dialog

User-Intensitdtsskalierung (siehe Punkt 7.5).
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8. Dateien

8.1 ini-Datei

Fiir die bildnerische Darstellung von MefBwerten sind ausschliesslich folgende Abschnitte und
Parameter relevant. Zum einen der Abschnitt [Scan], der sich mit folgenden Parametern auf
bildnerische Darstellungsmoglichkeiten beim Linescan bezieht.

Zum anderen der Abschnitt [AreaScan] der Parameter fiir bildnerische
Darstellungsmoglichkeiten beim Areascan bereitstellt. Im Abschnitt [UserScal] werden die

Fensterkoordinaten des Fensters User-Skalierung Farbwahl gespeichert.

Beispiel:

[Scan]
x0=18
yo=61
dx=694
dy=662

Erkldrung:

x0 ist X-Koordinate der linken oberen Ecke des Linescan-Fensters: der Wert sollte so

gewdhlt werden, da3 das Fenster bei Aufruf sichtbar ist

- y0ist Y-Koordinate der linken oberen Ecke des Linescan-Fensters: der Wert sollte so
gewdhlt werden, da3 das Fenster bei Aufruf sichtbar ist

- dxund dy geben die Ausmalle des Linescan-Fensters ausgehend von der linken oberen
Ecke an

- die Koordinatenangaben werden beim Schliessen des Linescan-Fensters durch die

aktuellen GroBlen und Ausmalfle des Fensters iiberschrieben, so dal3 beim neuerlichen

Offnen des Linescan-Fensters, die selben AusmaBe vorgegeben sind
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Beispiel:

[AreaScan]|
swPalette=0
x0=45

yo=3
dx=742
dy=634

Erkldrung:

- x0 ist X-Koordinate der linken oberen Ecke des Areascan-Fensters: der Wert sollte so
gewdhlt werden, da3 das Fenster bei Aufruf sichtbar ist

- y0ist Y-Koordinate der linken oberen Ecke des Areascan-Fensters: der Wert sollte so
gewdhlt werden, da3 das Fenster bei Aufruf sichtbar ist dx und dy geben die AusmalBe des
Areascan-Fensters ausgehend von der linken oberen Ecke an

- die Koordinatenangaben werden beim Schliessen des Areascan-Fensters durch die
aktuellen GroB3en und Ausmalfle des Fensters iiberschrieben, so dal3 beim neuerlichen
Offnen des Areascan-Fensters, die selben AusmalBe vorgegeben sind

- ,,swPalette=[0]|1]* - der Wert ,,0* stellt die Farbdarstellung fiir Bitmaps an, der Wert ,,1*

stellt auf Graustufendarstellung um

Beispiel:

[UserScal]
x0=39
yo=12

Erkldrung:

- x0 ist X-Koordinate der linken oberen Ecke des Areascan-Fensters: der Wert sollte so
gewdhlt werden, da} das Fenster bei Aufruf sichtbar ist

- y0ist Y-Koordinate der linken oberen Ecke des Areascan-Fensters: der Wert sollte so

gewihlt werden, dal} das Fenster bei Aufruf sichtbar ist
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- die Koordinatenangaben werden beim Schliessen des Fensters User-Skalierung Farbwahl
durch die aktuellen Position des Fensters iiberschrieben, so dal beim neuerlichen Offnen

des Fensters, die selbe Position vorgegeben ist

8.2 dtn-Datei

Eine dtn-Datei wird tiber die Teilfunktion Daten Erhebung (Klick der rechten Maustaste im
Areascan-Fenster bei dargestellter Bitmap) erstellt (siche Punkt 7.3 Dialogbox ,,Daten

Erhebung®) und kann im Linescan-Modus nachgeladen werden.

Beispiel:

[Header]

Gerade zwischen 2 Punkten

FileType=3

Source = E:\DIPLOM\TEST\m4680.PSD

Omega Intens. Theta RLY RLX Delta

Omega aufsteigend geordnet

[Data]

0.06840000 1.60800004 0.25362092 0.01806014 -0.00001841 0.00343925
0.08182666 1.67999995 0.30164968 0.02148021 -0.00002587 0.01466073
0.09525333 2.51399994 0.34967843 0.02490028 -0.00003459 0.00926660
0.10868000 2.59430003 0.39770719 0.02832035 -0.00004457 0.00604571
0.12210667 4.41580009 0.44573594 0.03174040 -0.00005582 0.00687156
0.13553333 6.48269987 0.49376470 0.03516045 -0.00006833 0.00305743
0.14896000 22.66600037 0.54179345 0.03858048 -0.00008211 0.00482759
0.16238667 169.52000427 0.58982221 0.04200051 -0.00009715 0.01984608
0.17581334 11.55599976 0.63785096 0.04542052 -0.00011345 0.01771706
0.18924000 8.84780025 0.68587972 0.04884053 -0.00013102 0.00176713
0.20266667 9.71710014 0.73390847 0.05226051 -0.00014985 0.00397791
0.21609334 10.48799992 0.78193723 0.05568049 -0.00016995 0.01610732
0.22952000 15.68500042 0.82996598 0.05910044 -0.00019131 0.00110540
0.24294667 18.61899948 0.87799474 0.06252039 -0.00021393 0.00659621
0.25637334 59.69400024 0.92602350 0.06594031 -0.00023782 0.01266627
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Erkldrung:

in der 1. Zeile steht ein Verweis, auf den beginnenden Header in der Datei

in der 2. Zeile steht ein Kommentar

in der 3. Zeile ist der Dateityp angegeben (3 entspricht dtn-Datei)

in der 4. Zeile der Datei steht ein Verweis auf die Quelle der Datenbasis

5. Zeile - Hinweis, das Omega (oder bei RL-Koordinatenspeicherung RLY) stets
aufsteigend geordnet ist

in der 6. Zeile steht die Ordnung, wie im Datenbereich entsprechende Werte angeordnet
sind

7. Zeile - Ankiindigung des Datenbereichs

in den folgenden Zeilen sind so viele Koordinatenpaare mit zugehdrigen Werten
ausgegeben, wie man in der Dialogbox Daten-Erhebung im Textfeld MefSpunkte
angegeben hatte - stets gleicher Abstand (,,Luftlinie®) von Punkt zu Punkt

8.3 andere MeBwertdateien

Dieser Punkt soll hier nur der Vollstindigkeit halber erwdhnt werden. Es existieren aullerdem

noch crv-Dateien und bk-Dateien beim Linescan (siche Dokument: ,,Benutzer-Leitfaden fiir

den Gesamtvorgang — Diffraktometrie / Reflektometrie®). Beim Areascan existieren neben

der beschriebenen dtn-Datei noch psd-Dateien, rep-Dateien und bk-Dateien (siche

Dokument: ,,.Benutzer-Leitfaden fiir den Gesamtvorgang — Diffraktometrie / Reflektometrie®).

9. Verwandte Dokumente

Diffraktometrie/Reflektometrie — Benutzerleitfaden Gesamtvorgang
Verhaltensspezifikation Diffraktometrie/Reflektometrie - LineScan, AreaScan
Verhaltensspezifikation Ausgangssystem - Hauptfunktion: Diffraktometrie/Reflektometrie
- Teilfunktion: grafische Darstellung der Messergebnisse

Verhaltensspezifikation iiberarbeites System - Hauptfunktion:
Diffraktometrie/Reflektometrie - Teilfunktion: grafische Darstellung der Messergebnisse
Quellen des XCTL-Steuerprogramms

WWW-Seiten des Instituts fiir Informatik Humboldt-Universitit zu Berlin zum Projekt
Software Sanierung: http://www.informatik.hu-berlin.de/

Institut/struktur/softwaretechnikll/lehre/PROJ_SE WS98/index.html
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10. Glossar

Raw-Matrix Bitmap (Rohdaten-Matrix Bitmap):

Die Bitmap wird aus den Rohdaten (umrechnungslos) eines Areascans erstellt. An der
Abzisse sind Thetawinkel und an der Ordinate der entsprechende Omegawinkel abgetragen.
Die 3. Dimension in der Darstellung erfolgt {iber die Farbgebung des Pixels bei einem
Koordinatenpaar [ Theta, Omega]. Zur Farbgebung - Intensitdtsabstufung wird stets eine
Legende mit angegeben. Die einzelnen Scankurven werden ,,libereinandergestapelt™. Hierbei

muss fiir jede Scankurve ihr entsprechender Thetawinkeloffset beachtet werden.

RL Bitmap (reciprocal lattice Bitmap, reziprokes Gitter Bitmap):

Die Bitmap wird mit Hilfe der entsprechend berechneten reziproken Einheiten eines
Areascans erstellt. An der Abzisse sind die Werte fiir gx und an der Ordinate die Werte fiir qz
angetragen. Die 3. Dimension in der Darstellung erfolgt iiber die Farbgebung des Pixels bei
einem Koordinatenpaar [qgx, qz]. Zur Farbgebung - Intensitéitsabstufung wird stets eine
Legende mit angegeben. Bei der Berechnung der reziproken Einheiten muss der fiir jede

Scankurve ihr entsprechender Thetawinkeloffset beachtet werden.

reziproke Einheiten:

Sie werden zur Darstellung/Berechnung eines RL-Bitmaps bendtigt. Man bezieht sich bei der
Darstellung auf eine reziprokes Gitter, wobei der geiibte Betrachter bessere
SchluBfolgerungen iiber den Aufbau der untersuchten Probe gewinnen kann. Die Berechnung
der reziproken Einheiten erfolgt aus entsprechenden Werten fiir den Thetawinkel und

Omegawinkel einer Areascan-Datenbasis.
2z
q, = 7(:05(29 —D)—cos@D

q. = 277[sin(29—a7)+sina7

48



Die Umrechnung von reziproke Einheiten in Winkel erfolgt folgendermafen:

A*\q,” +q.

4

q. 20
D = arccoS—————+—

Ja.l +q” 2

Bei der Riickrechnung muf} auf die fehlende Bijektivitdt der Hin- und Riickrechnung geachtet

260 = 2 arcsin

werden, da hier trigonometrische Winkelfunktionen verarbeitet werden (z.B. arcsin).

Measurementarea / Untersuchungsgebiet:
Zur besseren Visualisierung in Bitmapdarstellungen wird das untersuchte Mefigebiet bei
Areascans mit Hilfe einer roten Strichpunktlinie markiert. Gemessene Intensitdtswerte liegen

nur fiir den Bereich innerhalb des von der Strichpunktlinie umgebenen Gebietes vor.
Anhang
Dialog- und Mef}fenster in Englisch

Vizualising options |

Imtensity x-axle Representation as

Maximum [L00E+04 ]| R Marix ]
Moimun [io0E01 ]| 3

Scaling Organization EI Fet. for Bitmaps

|Logarithmic = | Larger points
V] EYsvaiing
s _| Greyscale
liserscaling
Pixels T Mewdraw
Inscription x-axle - e
I - =
* Channel |
Organization EI
“+ Angle Cancel

Das englischsprachige Dialogfenster entspricht dem deutschsprachigen Dialog Einstellungen

fiir die Darstellung.
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+ Data aquisition [ O]
Meazunng points : ey
Environment : D _ | BL Coor.
File : [*.dtn | Cancel |

Das englischsprachige Dialogfenster entspricht dem deutschsprachigen Dialog Daten

Erhebung.
[ Uzer zcaling - color choice M= E3
Int. areas Intensities
Color 255
frea B -= Color BER0.00
. E
. Color 201 drea 7 - Color |:| 780,00
6 dives 6 - Color . 667000
Color 151
5 jires 5 - Color . 556000
4
o101 Amad-rCalor [ 4440.00
3
jirea 3 = Color . 330,00
7
Color 51
e jirea 2 - Color . 222000
1
frea l - Color 1110.00
Coloy 0 |:|

Das englischsprachige Fenster entspricht dem deutschsprachigen Fenster User Skalierung -

Farbwahl.
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