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Aufgabe 1: (25 Punkte)
Beweisen Sie Bemerkung 8.17 aus dem Skript, das heif§t zeigen Sie Folgendes: Sei o eine beliebige
Signatur und sei 2 eine beliebige o-Struktur. Dann gilt:

(a) Ist A endlich, so gilt fir alle o-Strukturen B: A =B <+— A=DB.
(b) Ist 2 unendlich, so gibt es eine o-Struktur B mit B = A und B Z A.

Hinweis: Fir (b) kénnen Sie den aufsteigenden Satz von Léwenheim und Skolem benutzen.
Fiir (a) konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Nutzen Sie Aufgabe 2 von Ubungsblatt 1, um zu
zeigen, dass (a) fur endliche Signaturen gilt. Folgern Sie daraus, dass fiir beliebige Signaturen
gilt: Falls B = 2, so ist |B| = |A|. Folgern Sie daraus, dass (a) fiir abziahlbare Signaturen gilt.
Folgern Sie dann, dass (a) auch fiir beliebige Signaturen gilt.

Aufgabe 2: (25 Punkte)
Sei 2 := (N, <V), und sei B die {<}-Struktur mit Universum

B = ({0} xN)u ({1} x 2)
und Relation
<= {((i,),(,5)) € Bx B : i<i oder (i =7 und j <j')}.

Sind die Strukturen 24 und B elementar dquivalent? Beweisen Sie, dass Ihre Antwort korrekt
ist.

Hinweis: Sie konnen Ehrenfeucht-Fraissé Spiele benutzen.

Aufgabe 3: (25 Punkte)
Berechnen Sie die Godelnummern der o,,—Terme 0, 1, 2 und 3.

— auf der ndchsten Seite geht’s weiter —



Aufgabe 4: B (25 Punkte)
Sei A ein endliches Alphabet. Fiir eine Menge L C A* sei L := A*\ L.

Zeigen Sie, dass Folgendes gilt:

(a) Eine Menge L C A* ist genau dann semi-entscheidbar, wenn sie rekursiv aufzahlbar ist.

(b) Jede entscheidbare Menge L C A* ist rekursiv aufzéhlbar.

(c) Eine Menge L C A* ist genau dann entscheidbar, wenn sowohl L als auch L semi-
entscheidbar sind.

(d) Wenn eine Menge L C A* semi-entscheidbar, aber nicht entscheidbar ist, dann ist L nicht
semi-entscheidbar.

(e) Sind L; € A* und Ly C A* rekursiv aufzédhlbare Mengen, so ist auch die Menge L; N Ly
rekursiv aufzahlbar.



