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Aufgabe 1: (20 Punkte)

Es sei R ein 2-stelliges Relationssymbol und f ein 2-stelliges Funktionssymbol. Berechnen Sie

@ (f(vo,v1)=vy V R(vy,vy))L20). [(0a01)

Vo s V2

(b) Vuo(=R(vo,v2) A f(v1,v2)=01) 7202

V1, V2

(C) 37}1 (R(Ul, 1}0) — V’UQ f(?]l, Uz):’Ul) w

v1 » V2

(d) Vo1 (=R(vo,v1) V v R(v1, f(va,v0))) %
Aufgabe 2: (20 Punkte)

Die Signatur o bestehe aus einem 2-stelligen Relationssymbol E und einem 2-stelligen Funktions-
symbol f. Betrachten Sie die FO[o]-Formeln

(@) @1 = Yoo Vuy (E(vo,v1) — Jua(E(vo,v2) A E(va,v1)))

(b) g = YugYur (E(vo,v1)  E(f(vo,v0), f(v1,01)))

Geben Sie fiir jedes i € {1, 2} eine o-Interpretation Z; und eine o-Interpretation 7; an mit Z; = ¢,
und J; - @;.

Aufgabe 3: (30 Punkte)

Entwickeln Sie einen Algorithmus, der bei Eingabe einer beliebigen FO[o]-Formel ¢ eine zu ¢
dquivalente Formel ¢’ mit frei(¢") = frei(p) in prinexer Normalform erzeugt.
Analysieren Sie die Laufzeit Ihres Algorithmus (in Abhingigkeit von der Linge der Eingabe ¢).

Aufgabe 4: (30 Punkte)

Sei o eine relationale Signatur.
Zeigen Sie, dass es fiir jede FO[o|-Formel ¢ eine zu ¢ dquivalente FO[o]-Formel ¢ mit frei(@) =
frei(p) gibt, in der hochstens br(y) viele verschiedene Variablen vorkommen.



