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Aufgabe 1: (20 Punkte)

Es seif ein 2-stelliges Funktionssymbol. Betrachten Sie die Substitution S mit S(v1) := fv0v0,
S(v2) := fv0v1 und S(v3) := fv1v0. Berechnen SieϕS für ϕ :=

(a) v3 = fv1v2

(b) ∀v2 v3=fv1v2

(c) ∃v1 v3=fv1v2

(d) ∃v1 ∀v2 v3=fv1v2.

Aufgabe 2: (20 Punkte)

Die Signaturσ bestehe aus einem 2-stelligen Funktionssymbolf und einem 1-stelligen Relations-
symbolP . Betrachten Sie die FO[σ]-Formeln

(a) ϕ1 := ∃v0 ∀v1 fv0v1 = v1

(b) ϕ2 := ∃v0
(

Pv0 ∧ ∀v1 Pfv0v1
)

Geben Sie für jedesi ∈ {1, 2} σ-InterpretationenIi undJi an mitIi |= ϕi undJi 6|= ϕi.

Aufgabe 3: (30 Punkte)

Entwickeln Sie einen Algorithmus, der bei Eingabe einer bliebigen FO[σ]-Formelϕ eine zuϕ äqui-
valente Formelϕ′ in pränexer Normalform erzeugt.
Analysieren Sie die Laufzeit Ihres Algorithmus (in Abhängigkeit von der Länge der Eingabeϕ).

Aufgabe 4: (30 Punkte)

Betrachten Sie die auf der Rückseite dieses Blattes skizzierten GraphenA undB.

(a) Welches ist das kleinstem, so dass Spoiler eine Gewinnstrategie imm-Runden Ehrenfeucht-
Fraïssé Spiel aufA undB hat? (Begründen Sie Ihre Antwort.)

(b) Finden Sie für Ihre Antwortm aus Teil (a) einen FO[{E}]-Satzψ der Quantorentiefem, so dass
A |= ψ undB |= ¬ψ.
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