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Aufgabe 1: (20 Punkte)

Seio := {¢, : r € R} eine Signatur, die aus Uberabzéhlbar vielen Konstantelnsigm besteht.
Finden Sie eine Menge von FQo|-Formeln, die erflllbar ist, aber kein abzéhlbares Modeditzt.

Aufgabe 2: (30 Punkte)

Beweisen Sie Bemerkung 8.16, d.h. zeigen Sie folgendest 8eie beliebige Signatur und s#i
eine beliebiger-Struktur. Dann gilt:

(a) Ist2 endlich, so gilt fur aller-Strukturen: B=2A — B =
(b) Ist2 unendlich, so gibt es eine-Struktur® mit B = 2 undB 2 2.

Hinweise: Fur (b) kdnnen Sie den aufsteigenden Satz von Léwenheim koki® benutzen. Fir
(a) kénnen Sie folgendermaflen vorgehen: Nutzen Sie Aufgabe Ubungsblatt 1, um zu zeigen,
dass (a) furendliche Signaturen gilt. Folgern Sie daraus, dassléiebige Signaturen gilt: Falls
B = 2, soist|B| = |A|. Folgern Sie daraus, dass (a) fur abzahlbare Signaturer-gigern Sie
dann, dass (a) auch fur beliebige Signaturen gilt.

Aufgabe 3: (25 Punkte)
Seioc = {F'} die Signatur, die aus einem 2-stelligen Relationssynibbksteht. Zeigen Sie:

(a) Die Klasse aller azyklischen (endlichen oder unenditGraphen ist axiomatisierbar.

(b) Die Klasse aller azyklischen (endlichen oder uneneélighsraphen ist nicht endlich axiomati-
sierbar.

(c) Die Klasse aller endlichen azyklischen Graphen isttrasiiomatisierbar.

Zur Erinnerung: Ein gerichteter Graph ist azyklisch, falls er keinen Kreiglleeher Lange besitzt.

Aufgabe 4: (25 Punkte)
Seio eine Signatur und s& eine Menge von F(¥]-Satzen. Zeigen Sie, dass folgendes gilt:
(a) @ ist eine vollstéandige, erfullbare Theorie < es gibt einer-Struktur?l mit ® = Th(2l).
(b) @ ist eine erfillbarer-Theorie <—-

es gibt eine nicht-leere Klasgé von o-Strukturen mitb = ﬂ Th(0).
ACK



