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Aufgabe 1: (10 + 7 + 8 = 25 Punkte)

(a) Geben Sie fur jede der folgenden aussagenlogischen Formeln an, ob sie erfiillbar, unerfillbar
und/oder allgemeingiiltig ist.

v - (VoA () — —W))

- ((%V_"/l)HVz> - <(‘/b—>‘/1)<—><(‘/b/\—|‘/1)—>0>>
- (Vo= (% — W)

(b) Fiir jedes n € N sei die aussagenlogische Formel ¢,, definiert durch

) (Ve Vig),  falls n gerade
o (V,, & =V,_1), falls n ungerade.

Es gilt also
po=0h V) pr=(Vio W), w=aeV) ¢s= (Ve V),

Geben Sie eine Belegung B: Var — {0, 1} an, so dass fir alle n € N gilt: B erfullt ¢,

(c) Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Behauptungen:
(i) (~(Vh = V) A (= Vv D)) | (Vo Vv (Vin-Ta))
(i) (=06 = V) ARV VD) = (Vov (Vin-1a))

Aufgabe 2: (8 + 7+ 10 = 25 Punkte)
Einer Threr Bekannten berichtet von seiner Zimmersuche in Frankfurt und duflert Thnen gegen-
iiber folgende Aussagen, die auf alle der von ihm besichtigten Wohnungen zutreffen:

- Wenn es sich um eine 1-Zimmer-Wohnung handelt, dann stehen hochstens 26 m? Wohn-
raum zur Verfiigung oder der Mietpreis ist hoher als 400 €.

- Wenn sich das Zimmer nicht in einer 1-Zimmer-Wohnung befindet, dann ist das Zimmer

in einer WG.

- Wenn mehr als 26 m? Wohnraum zur Verfiigung stehen, dann liegt das Zimmer nicht in
einer WG.



- Wenn mehr als 26 m? Wohnraum zur Verfiigung stehen und der Mietpreis héher als 400 €
ist, dann handelt es sich nicht um eine 1-Zimmer-Wohnung.

(a) Zerlegen Sie den obigen Text in atomare Aussagen und geben Sie eine aussagenlogische
Formel ¢ an, die das im Text zusammengefasste Wissen reprasentiert.

Betrachten Sie nun die nachfolgenden Aussagen:

- In jeder besichtigten Wohnung stehen Ihrem Bekannten maximal 26 m? zur Verfiigung.

- Fir jede besichtigte Wohnung gilt: Wenn die Wohnung in einer WG liegt, dann betragt
der Mietpreis hochstens 400 €.

- Fir jede besichtigte Wohnung gilt: Wenn der verlangte Mietpreis hochstens 400 € betragt,
dann handelt es sich um eine WG oder um eine 1-Zimmer-Wohnung.
(b) Geben Sie fiir jede der drei Aussagen eine aussagenlogische Formel an, die die Aussage
reprasentiert.
(c) Entscheiden Sie fiir jede der drei aussagenlogischen Formeln aus (b), ob sie aus der Formel

¢ in (a) folgt.

Aufgabe 3: (12 + 13 = 25 Punkte)
Betrachten Sie die aussagenlogische Formel

p = (2o = V) A (Vv V).

(a) Wandeln Sie ¢ mittels Wahrheitstafel in eine dquivalente aussagenlogische Formel in DNF
um.

(b) Wenden Sie Algorithmus 3.39 an, um eine zu ¢ aquivalente Formel in KNF zu finden.

Aufgabe 4: (10 + 5 + 10 = 25 Punkte)
Sei n € Ny, seien Xq,...,X,,Y1,...,Y, genau 2 - n verschiedene aussagenlogische Variablen,
und sei .

Op = (X; < Y;).

i=1

(a) Beschreiben Sie die erfiillenden Belegungen B: Var(y,) — {0,1} fir ¢,. Wie viele solche
Belegungen gibt es?

(b) Geben Sie eine zu ¢,, dquivalente Formel in DNF an.

(c) Beweisen Sie Satz 3.44, d.h. beweisen Sie, dass jede zu ¢, dquivalente Formel in DNF
mindestens 2" konjunktive Klauseln hat.

Hinweis: Eine Moglichkeit, dies zu zeigen, ist einen Beweis durch Widerspruch zu fithren.
Nehmen Sie dazu an, dass 1, eine zu ¢, aquivalente Formel in DNF ist, die aus weniger
als 2" konjunktiven Klauseln besteht. D.h. es gibt eine natiirliche Zahl N < 2" und N
konjunktive Klauseln k1, ..., ky, so dass ¢, = k1 V- --V ky. Folgern Sie aus Threr Antwort
aus Teil (a), dass mindestens eine der Klauseln 1, ..., sy von mindestens zwei verschie-
denen die Formel ¢, erfiillenden Belegungen wahr gemacht wird. Leiten Sie daraus einen
Widerspruch her.



