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Bitte achten Sie darauf, dass Sie auf der Abgabe Ihrer Losung Ihren Namen und Ihre Ubungs-
gruppe angeben. Mehrseitige Abgaben miissen zusammengeheftet werden.

Aufgabe 1: (25 Punkte)
Gegeben seien drei Stapel mit Biichern. Der Erste besteht aus vier Biichern, der Zweite aus
sechs Biichern und der Dritte aus 14 Biichern. Die Stapel sollen nun ausgeglichen werden,
so dass auf jedem Stapel acht Biicher liegen. Allerdings diirfen in jedem Schritt nur Biicher
zwischen genau zwei Stapeln umgeschichtet werden. Zudem konnen auf jeden Stapel immer
nur so viele Biicher gelegt werden, wie bereits darauf liegen.

(a) Lassen sich die Stapel wie gewiinscht ausgleichen? Modellieren Sie zur Beantwortung
dieser Frage das Problem analog zum Beispiel 1.1 aus der Vorlesung.

(b) Nehmen wir nun an, dass der ersten Stapel aus vier Biichern, der Zweite aus sechs
Biichern und der Dritte aus acht Biichern besteht. Lassen sich die Stapel so ausgleichen,
dass auf jedem Stapel sechs Biicher liegen?

Hinweis: Es brauchen nur diejenigen Zustéande betrachtet zu werden, die man vom Startzu-
stand aus durch geeignete Zustandsiibergange erreichen kann.

Aufgabe 2: (25 Punkte)
Es sei M :={2,5,8} und N :={3,5,7,11}. Schreiben Sie die folgenden Mengen in extensio-
naler Form auf und geben Sie ihre Kardinalitat an.

(a) MUN (b) M\ N (c) P(M)

(d) P({0}) (e) M x {a,b} (F) {M} x {a, b}
() {P:PCNund|P|=2} (h) N>\ {(z,2):2€ N}



Aufgabe 3: (25 Punkte)
(a) Welche der Gleichungen stimmt, welche stimmt nicht?

(i) (MAON)\P=(M\P)N(N\P)
(i) (MAN)\P=(M\P)U(N\P)

(b) Begriinden Sie Thre Antwort aus (a) durch Betrachtung von Venn-Diagrammen.

(c) Beweisen Sie Ihre Antworten aus Teil (a).

Aufgabe 4: (25 Punkte)
Seien A, B,C, D, E Teilmengen von N, die wie folgt definiert sind:

A={3n:neN} B ={5n:n €N} C ={15n:n € N}

D ={6n:n e N} E={12n:neN}

(a) Welche der folgenden Aussagen sind richtig und welche sind falsch? (Sie brauchen Thre
Antworten nicht zu begriinden.)

()ECDCA (i) ECC (i) ANB C C (iv) AUB C C

(b) Berechnen Sie die folgenden Mengen:

(i) AuC (i) ANE (iii) BN D (iv) C\ B



