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Melden Sie sich bis spétesten Freitag 13. April 11:59 (Vormittag) im LSF fiir die Ubung
an, da dann die Eintragefrist endet. Sollten Sie Anfang néchster Woche noch nicht wissen welcher
Ubungsgruppe Sie zugeteilt wurden, dann nehmen Sie nichste Woche an einem beliebigen der
vier Termine teil.

Abgaben haben immer vor Beginn der Vorlesung (spatestens 8:14) oder friither direkt bei
Herrn Harwath (Raum 112) oder Herrn Bremer (Raum 110) zu erfolgen. Nach Beginn der
Vorlesung werden keine Abgaben mehr entgegengenommen.

Bitte achten Sie darauf, dass Sie auf der Abgabe IThrer Losung Thren Namen, Thre Matri-
kelnummer und Ihre Ubungsgruppe angeben. Fehlt eine dieser Angaben, miissen Sie mit
Punktabzug rechnen. Mehrseitige Abgaben miissen zusammengeheftet werden. Eine verspé-
tete Abgabe ist nicht moglich!

Um iiber Ubungspunkte Bonuspunkte fiir die Klausur angerechnet zu bekommen, miissen
Sie mindestens einmal in der Ubungsgruppe vorgerechnet haben.

Fiir dieses Ubungsblatt und alle folgenden gilt: Eine Aufgabe gilt nur dann als vollstindig
bearbeitet, wenn neben der Losung auch die notwendigen Begriindungen angegeben sind — es
sei denn, in der Aufgabenstellung steht, dass eine solche Begriindung nicht erforderlich ist.

Aufgabe 1: (6 +6+ 6 + 7 =25 Punkte)
Sei A der folgende endliche Automat iiber dem Alphabet ¥ = {a, b}

(a) Geben Sie die Menge der Zustande, den Startzustand, die Menge der akzeptierenden Zu-
stinde und die Ubergangsfunktion von A an.

(b) Welche der folgenden Worter werden von A akzeptiert, welche nicht?

- bbbbbbaa
- abababaa
- aaaabbaaa



Begriinden Sie Thre Antworten.
(c) Geben Sie ein moglichst kurzes Wort an, das von A akzeptiert wird.

(d) Beschreiben Sie umgangssprachlich, welche Sprache L(A) von A akzeptiert wird.

Aufgabe 2: (8 + 8+ 9 = 25 Punkte)
Geben Sie fiir die folgenden Sprachen je einen moglichst kurzen reguldren Ausdruck an, der die
Sprache beschreibt.

(a) Ly :={w € {a,b}" : [w| =1(mod?2)}

(b) Lg = {Cl"'C4€ {O,...,9}4ICl#O}U{Cl"'Cg, S {0,...,9}5261 #O}

(c) Lz := L(A), wobei A der Automat aus Aufgabe 1 ist.

Aufgabe 3: (13 + 12 = 25 Punkte)

(a) Sei L eine reguldre Sprache iiber dem Alphabet . Der Linksquotient von L beziiglich
w € X* ist die Sprache
w 'L = {v:wv € L}.

Zeigen Sie: w 'L ist regular.

(b) Sei L eine regulire Sprache. Zeigen Sie, dass die folgende Sprache regulér ist:
L':={weL: firalleu e X" und alle v € ¥ mit uv = w gilt u ¢ L }.

Aufgabe 4: (8 + 8 + 9 = 25 Punkte)
Es seien die folgenden reguldren Sprachen gegeben:

Ly = {uababaav € ¥ : u,v € ¥}, und
Ly = {w € ¥ : w # ubbv, fur alle u,v € ¥*}.

(a) Geben Sie einen NFA A; mit L(A;) = L, an.
(b) Geben Sie einen NFA A, mit L(As) = L1 N Ly an.
(c) Geben Sie einen DFA A3 mit L(As) = L; N Ly an.

Um die volle Punktzahl zu erhalten, sollte Thr Automat As nicht mehr als 10 Zusténde
haben.



