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Aufgabe 1: (25 Punkte)

(a) Geben Sie eine Formel des konjunktiven Guarded Fragmentan, die die folgende Anfrage aus-
drückt: “Welche Filme haben mindestens einen Schauspieler, der schon mal in einem Film von
Stephen Spielberg mitgespielt hat?”.

(b) Welche der beiden auf Folie 61 angegebenen CQ-Formeln gehört zum konjunktiven Guarded
Fragment, welche nicht?

(c) Wandeln Sie die azyklische Boolesche regelbasierte AnfrageQ1 aus Aufgabe 3 von Blatt 7 in
einen äquivalenten Satz des konjunktiven Guarded Fragmentum.

(d) Wandeln Sie die GF(CQ)-Formelψ(xK , xA) :=
(

∃xTel Orte(xK , xA, xTel)
)

∧
(

∃xT ∃xZ

(

Programm(xK , xT , xZ)∧∃xRFilme(xT , xR, “Meg Ryan”)
)

)

in eine äquivalente azyklische regelbasierte konjunktiveAnfrage um und geben Sie einen Join-
Baum für Ihre Anfrage an.

Aufgabe 2: (30 Punkte)

Führen Sie den Beweis von Satz 5.17 zu Ende, d.h. zeigen Sie, dass

(a) jede azyklische Boolesche regelbasierte konjunktive Anfrage äquivalent zu einem konjunktiven
Satz des Guarded Fragment ist, und

(b) jeder konjunktive Satz des Guarded Fragment äquivalentzu einer azyklischen Booleschen re-
gelbasierten konjunktiven Anfrage ist.

Aufgabe 3: (20 Punkte)

SeiI die Multimengen-Datenbank von Folie 207 und seienQ1 undQ2 die Anfragen

Q1 : Ans(xN , xT ) ← Hersteller(xN , xO), Bauteil(xT , xO)

Q2 : Ans(xN , xT ) ← Hersteller(xN , xO), Bauteil(xT , xO), Bauteil(xT , xO).

Bestimmen SieJQ1Kb(I) undJQ2Kb(I).

Aufgabe 4: (25 Punkte)

Beweisen Sie Proposition 6.2, d.h. zeigen Sie, dass folgendes gilt: IstX → Y eine FD überU , ist
Z = U \ (X ∪ Y ) und istI ∈ inst(U), so dassI |= X → Y , so giltI = πXY (I) ⊲⊳ πXZ(I).


