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Aufgabe 1: (20 Punkte)
(a) Betrachten Sie die Relationenkalkiil-Anfrage=

{ (xr) + JrgIzy (Programm(a:K,xT,xZ) AN YygVyz (Programm(yK,xT,yZ) — yzzxz)) }
Gehort diese Anfrage zur Anfragesprache CALT
(b) Gehoren alle Anfragen aus CAL{Czu CALC;,.?

(Begriinden Sie jeweils Ihre Antwort!)

Aufgabe 2: (30 Punkte)

Beweisen Sie Satz 4.17, d.h. zeigen Sie, dass die folgenwéheme fir jedes Datenbankschema
R, das mindestens ein RelationssymBadler Stelligkeit> 2 enthalt, unentscheidbar sind:

(a) das Erfullbarkeitsproblem fir die relationale AlgebikerR,
(b) das Aquivalenzproblem fiir die relationale Algabra (Ber

(c) das Query Containment Problem fir die relationale AtgélberR.

Aufgabe 3: (25 Punkte)

SeiR ein beliebiges Datenbankschema undlseine beliebige Datenbank UbRBr. Sei EvAL 1 das
folgendermaf3en definierte Auswertungsproblem:

EVAL 1
Eingabe: Boolesche Anfragé der relationalen Algebra tiber dem DB-ScheRa
Frage: Ist[Q](I) = “ja" ?

Zeigen Sie, dass das Problemidt ; PspacEvollsténdig ist.

Aufgabe 4: (25 Punkte)

Sei FE ein 2-stelliges Relationssymbol. Ein Elemant € dom liegt auf einem Kreisin I €
inst({E}), falls es eink > 1 und Elemente, .., v;_1 € dom gibt, so dass

{<U0,’U1>, <’U1,’U2>, <’U2,’U3>, ey <Uk_2,Uk_1>, <Uk_1,U0>} g I(E)

Beweisen Sie, dass die Anfragemit ¢(I) := { vg € dom : v liegt auf einem Kreis irI}
nicht im Relationenkalkiil beschrieben werden kann.



