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Aufgabe 1: (Moodle-Quiz)
Absolvieren Sie das Quiz 2 auf der Moodle-Plattform.

Aufgabe 2: (Prasenzaufgabe)

Fiir den Park der ,,Dinopark GmbH & Co. KG*, welcher sich iiber ein 28 mal 28 Gehege grofies,
quadratisches Areal erstreckt, soll ein Nutzungsplan erstellt werden. Jedes Gehege wird durch ein
Paar (i, j) mit 4, j € [28] identifiziert, das mit den Gehegen (i—1, j), (i+1, j), (¢, 7—1) und (7, j+1)
benachbart ist. Gehege am Rand des Parks haben natiirlich weniger als vier Nachbarn. Jedes
Gehege soll hochstens eine der Arten Brachiosaurus, Raptor, Stegosaurus oder Tyrannosaurus
beherbergen, da sie sich untereinander nicht vertragen.

Fir die Planung werden die Aussagensymbole B, ;, R; ;, S;; und T} ; mit 4, j € [28] verwendet.
Hierbei reprisentiert z. B. Ry39 die Aussage: ,Gehege (13,9) beherbergt Raptoren®. Die anderen
Aussagensymbole sind analog definiert.

(a) Stellen Sie eine Formel ¢ auf, die reprasentiert, dass in jedem Gehege tatséchlich nur eine
der oben genannten Arten gehalten wird.

(b) Welche Bedingung wird durch die folgende Formel ¢, repriasentiert?

e = N ((BijVSis) = ("Ticaj ATipa; ATz A=Tijia) ).
1,j€{2,...,27}

(c) Raptoren haben eine Tendenz dazu, aus ihren Gehegen auszubiixen. Damit sie dem Park
nicht so schnell entkommen konnen, diirfen keine Raptoren in den Randgehegen leben.

Stellen Sie eine Formel @3 auf, die besagt, dass keines der Raptorengehege am Rand liegt.
(d) Da diese Saurier beim kleinen Publikum besonders beliebt sind, sollen lange Laufwege, um

alle vier Arten zu sehen, vermieden werden. Daher soll es mindestens ein Gehege geben,
sodass jede der vier Arten in einem der benachbarten Gehege gehalten wird.

Geben Sie eine Formel ¢4 an, die diese Bedingung représentiert.

— auf der ndchsten Seite geht’s weiter —



Aufgabe 3: (40 Punkte)

(a) Beweisen Sie, dass fiir alle Formelmengen ® C AL und alle Formeln ¢, € AL gilt:

U {p} F ¥ = = (¢p—=79)

(b) Eine natiirliche Zahl n € N heifit Zweierpotenz, falls es eine Zahl m € N gibt mit n = 2™.
Fiir jedes n € N sei die aussagenlogische Formel ¢,, definiert durch

) (An & Agy),  falls n eine Zweierpotenz ist,
oo (A, <> —Agn), falls n keine Zweierpotenz ist,

und @ := {p, : n € N}.
Es ist also beispielsweise ¢q = (Ag <> —A1), ¢1 = (A1 & A), w2 = (Ay < Ay),
3 = (A3 <> 2Ag), w4 = (A4 & Ag) und @5 = (A5 < ~Asy).

Geben Sie eine Interpretation Z: AS — {0,1} an, sodass Z = ® gilt, und beweisen Sie,
dass 7 | @ gilt.

(c) Ist die folgende Behauptung korrekt?

Seien I und J beliebige endliche, nicht-leere Mengen und sei fiir jedes ¢ € I und j € J eine
aussagenlogische Formel ¢; ; gegeben. Dann gilt

AV v, = VN i

iel jeJ jeJ iel
Beweisen Sie, dass Thre Antwort korrekt ist.
Aufgabe 4: (20 Punkte)

Arbeiten Sie Kapitel 2 des Buchs “Learn Prolog Now!” durch.

(a) Welche der folgenden Paare von Termen lassen sich unifizieren? Wie werden die Variablen
dabei belegt?

(i) donut und croissant (v) gut(pizza, Y) und gut(X, salami)
(ii) tier(X) und tier(toto) (vi) f(a, X, Y) und £(X, Y, b)

(iii) Essen und ’Essen’ (vii) plus(sqr(a), X) und

(iv) lecker und ’lecker’ plus(sqr(Y), mult(b, Y))

(b) Betrachten Sie erneut die Wissensbasis aus Aufgabe 4(b) von Blatt 1. Zeichnen Sie den
Suchbaum fiir die folgende Anfrage:

7- verfolgt(darth_vader, Y).



