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Bemerkung: Aufgabe 1 ergibt zusammen mit Aufgabe 3 des vorigen Blattes einen Beweis des
Satzes von Grédel (,ESO-HORN beschreibt P auf FiN_“).

Aufgabe 1: (30 Punkte)
Zeigen Sie, dass das Problem Evalp,y_(®) fiir jeden ESO-HORN-Satz ® in P liegt, das heifit,
es gibt einen deterministischen Algorithmus, der bei Eingabe einer endlichen geordneten Struk-
tur A in Polynomialzeit entscheidet, ob A = .

Zur Erinnerung: In der Vorlesung Logik in der Informatik wurde gezeigt, dass das Problem

HORN-SAT
FEingabe: Eine Konjunktion o von aussagenlogischen Horn-Klauseln.

Frage:  Ist a erfillbar?

durch den Streichungsalgorithmus deterministisch in Polynomialzeit gelost werden kann.

Aufgabe 2: (25 Punkte)
Sei o eine relationale Signatur und seien A und B o-Strukturen. Sei k& € N und seien @ =
(ai,...,ar) € A¥ und b := (by,...,by) € B*. Sei m € N. Beweisen Sie folgende Aussage:

Genau einer der beiden Spieler hat eine Gewinnstrategie im Spiel EF,, (A, @, B, b).

Aufgabe 3: (25 Punkte)
Seien A und B endliche lineare Ordnungen und sei k := 2. Seien @ := (a1, as) und b == (b1, by),
wobei ay, by die kleinsten und as, by die groBiten Elemente in A bzw. B beziiglich <A bzw. <B
sind. Beweisen Sie die folgende Aussage:

Falls |A| < |B| und |A| < 2™, so hat Spoiler eine Gewinnstrategie im Spiel EF,,(A,a, B,b).

— auf der ndchsten Seite geht’s weiter —



Aufgabe 4: (20 Punkte)
Sei o eine endliche relationale Signatur. Definieren Sie Spielregeln und Gewinnbedingung eines
m-Runden MSO-Spiels, sodass fir alle o-Strukturen A und B und alle m € N die folgenden
Aussagen aquivalent sind:

(1) Es gibt einen MSO|c]-Satz ® vom Quantorenrang qr(®) < m, sodass A = ® und B }~ .
(2) Spoiler hat eine Gewinnstrategie im m-Runden MSO-Spiel auf A, 5.



