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Prasenzaufgaben
fiir die letzte Ubungsstunde

Aufgabe 1: (Endlichkeitssatz)
Sei 0 := {FE} die Signatur, die aus dem 2-stelligen Relationssymbol E besteht.

Definition: Fiir eine o-Struktur A = (4, BA) und eine natiirliche Zahl n > 2 sagen wir,
dass A eine Krome der Ldinge n besitzt, wenn es Elemente aq,...,a,,b1,...,b, € A mit
H{ai,...,an,b1,...,b,} = 2n gibt, so dass die Relation E4 die folgenden Kanten enthélt:

- (aj,a;4q) fir allei € {1,...,n—1} und (a,,a;) und

- (b, ;) fir alle ¢ € {1,...,n}.

Eine Krone der Léange 7 sieht zum Beispiel wie folgt aus:
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(a) Geben Sie fir jede natiirliche Zahl n > 2 einen FO[o]-Satz ¢, an, sodass fiir jede o-Struktur
A gilt: A= p, < A enthélt eine Krone der Linge n.

(b) Geben Sie eine Menge ¥ von FO[o]-Satzen an, die die Klasse aller o-Strukturen 4 axioma-
tisiert, fiir die gilt: Es gibt keine nattirliche Zahl n > 2, so dass A eine Krone der Lange n
besitzt.

(c) Verwenden Sie den Endlichkeitssatz der Logik erster Stufe, um Folgendes zu beweisen: Die
Klasse aller o-Strukturen A, die eine Krone der Linge > 2 besitzen, ist nicht erststufig
axiomatisierbar. Prazise: Zeigen Sie, dass es keine Menge ® von FO[c]-Sétzen gibt, so dass
fiir jede o-Struktur A gilt:

es gibt ein n € N mit n > 2, so dass A eine
Krone der Lange n besitzt.
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Aufgabe 2: (Logik-Programmierung)

In dieser Aufgabe bezeichnet AL" die Menge aller aussagenlogischen Formeln, die keine Aussa-
gensymbole enthalten. Wir représentieren Formeln ¢ € AL" wie folgt durch Terme t,, € Tip der
Logik-Programmierung:

- Atomare Formeln:
to = 0 und t1 = 1

- Rekursive Regeln: Fiir Formeln o, 1) € AL’ ist

to, = n(t,),
tpvy) = olty, ty)
tony) = ulty, ty).

Beispielsweise wird die Formel ((1 A0)V —|O) durch den folgenden Term représentiert:
o(u(1, 0), n(0))

Betrachten Sie das folgende Logik-Programm II:

1 true(l).
2 false(0).

3 true(n(F)) - false(F).

4 false(n(F)) :— true(F).

5 true(o(F, G)) :— true(F).

6 true(o(F, G)) :— true(G).

7 false(o(F, G)) :- false(F), false(G).
8 true(u(F, G)) - true(F), true(G).

9 false(u(F, G)) :- false(F).

10 false(u(F, G)) :- false(G).

(a) Geben Sie einen Beweisbaum fiir den Term
true(o(u(l, 0), n(0)))

aus II an.

(b) Ist der folgende Term aus II ableitbar? Begriinden Sie Thre Antwort.

false(n(u(1,0)))

(c) Geben Sie die Bedeutung B(II) von II an.
(d) Schreiben Sie ein Logik-Programm II’, so dass gilt:

B() = {dualt,, tz): @AL'},

Erinnerung: Fir eine Formel ¢ € AL’ ist ¢ die zu ¢ duale Formel, die aus ¢ entsteht,
indem man tberall O durch 1, 1 durch 0, A durch V und V durch A ersetzt.



