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Aufgabe 1: (8 + 8 + 2 + 8 + 8 = 34 Punkte)
Sei σ = {E} für ein 2-stelliges Relationssymbol E. Geben Sie für jedes h ∈ N möglichst
kurze FO[σ]-Formeln bith(x, y), lessh(x, y), minh(x), succh(x, y), maxh(x) an, sodass für alle
σ-Strukturen A und alle a, b ∈ A gilt: Falls es m, n ∈ {0, . . . , Tower(h)−1} mit Aa

∼= T (m) und
Ab

∼= T (n) gibt, so gilt:

(a) A |= bith[a, b] ⇐⇒ Bit(m, n) = 1.
(b) A |= lessh[a, b] ⇐⇒ m < n.
(c) A |= minh[a] ⇐⇒ m = 0.
(d) A |= succh[a, b] ⇐⇒ m+1 = n.
(e) A |= maxh[a] ⇐⇒ m = Tower(h)−1.

Aufgabe 2: (33 Punkte)
Geben Sie für den folgenden Graphen G eine Baumzerlegung (T, B) mit möglichst kleiner Weite
an. Weisen Sie nach, dass (T, B) tatsächlich eine Baumzerlegung von G ist und geben Sie deren
Weite an.

Aufgabe 3: (33 Punkte)
Betrachten Sie die folgende Baumzerlegung (T, B). Finden Sie einen Graphen G mit einer
maximalen Anzahl Kanten, sodass (T, B) eine Baumzerlegung von G ist. Beweisen Sie, dass Ihre
Antwort korrekt ist.
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