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Aufgabe 1: (20 Punkte)
Sei ¥ = ¥ UXy mit X = {a,b} und ¥y = {f}.
Betrachten Sie den folgenden DbuTA 2l = (3, @, d, F'), mit:

- Q = {44, B, Gaa> Gabs Qoa, Wb }> ' = {qaa} und
-0:
oa) =q.  0(b)=q
und fir §(z,y, f) :
N ta B Gaa G B G
da || 9aa YGab YGaa YGab Yaa Yab
Qb || 9ba  Gob  Gba  qbb  Gba  Gbb
Qaa || aa Yab Gaa YGab YGaa Yab
qab || Qaa 4ab Ydaa YGab YGaa Yab
Qva || Qba  qob  GQba Qb Gba  Qbb
vy || Qba Gbb  Qba  Gob  Gba  Gbb

Minimieren Sie 2, analog zum Beispiel der Vorlesung.

Aufgabe 2: (20 Punkte)
Sei ¥ = ¥y U X9 mit Xy = {a,b} und 3y = {f}.
Geben Sie reguldre Ausdriicke fiir die folgenden Baumsprachen an:

(a) T, = {t € Tx | die Hohe des Baumes t ist mindestens 2 }

(b) T, = {t € Ty | alle Blétter des Baumes t haben gerade Héhe }

(c) T. = {t € Ty | die Blattbeschriftung von ¢, von links nach rechts gelesen, hat den Infix ba }

— auf der ndchsten Seite geht’s weiter —



Aufgabe 3: (20 Punkte)

Welche Baumsprachen beschreiben die folgenden reguldren Ausdriicke?

(a) Sei ¥ = 20 U 23 mit ZO = 23 = {0, 1}

*CO

0
SN ] o
Co

&1 C1

(b) Sei X = 20 U 22 mit 20 = 22 = {0, 1}
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Aufgabe 4: (20 Punkte)
Sei ¥ = EQ U 22 mit 20 = {CL, b} und 22 = {f}
Betrachten Sie die Baumsprache 77 und 7T5:

T —lteT der ganz linke Blattknoten ist mit einem a und
b > | der ganz rechte Blattknoten ist mit einem b beschriftet
T =ltem in der Blattbeschriftung von ¢ gibt es, von links
2 > nach rechts gelesen, ein a direkt vor eine b

Geben Sie je einen MSO-Satz ; fiir i € [2] tiber der Signatur oy, an, so dass gilt ¢;(T) = T;.
Erlautern Sie, warum Ihre Satze die richtige Baumsprache definiert.

Aufgabe 5: (20 Punkte)

Sei . ein Alphabet mit Rang und £ eine regulire Wortsprache iiber ¥,. Betrachten Sie die
Sprache
T, = {t € Tx : die Blattbeschriftung von ¢ liegt in L}

Zeigen Sie, dass T regulér ist.

Anmerkung: Falls £ sternfrei regulér ist, konnen Sie sogar zeigen, dass es einen FOloy]-Satz
gibt, der T beschreibt.



