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Sei L = {ay + Y,z = 0| 1 <t < m} ein lineares Gleichungssystem tber Fy mit
var(L) = {xy,...,z,} und || < k fir 1 <t < m.
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Aufgabe 1: (12 Punkte)

Zeigen Sie, dass jedes Polynom f € ng“rier eine Ableitung vom Grad héchstens k& + 1 aus
prowrier y fy2 1|1 < i < n} im Polynomkalkiil besitzt.

Aufgabe 2: (12 Punkte)
Zeigen Sie folgende “Umkehrung” von Lemma 4.10 aus der Vorlesung: Wenn L eine Widerlegung
der Weite w im Gauf-Kalkiil besitzt, dann hat Pfe™ier U {y? — 1|1 < i < n} eine Widerlegung
vom Grad < w + 1 im Polynomkalkiil.

Tipp: Ubersetzen Sie eine lineare Gleichung der Form a + Y ,cp @ + Y ye @ = 0 in die Poly-
nomgleichung [Tiep ¥ — (=1)* Ilierr vi = 0.

Aufgabe 3: (12 Punkte)
Zeigen Sie, dass 422 + 2%y® + 2xyz + y?2% + 22 eine Summe von quadrierten Polynomen ist.

Aufgabe 4: (12 Punkte)
Fir k < nsei M die (Z) X (Z)—Matrix mit Eintragen M; ;.= |INJ|fur I,J C [n]; |I| = |J| = k.
Zeigen Sie, dass M positiv semidefinit ist.

Tipp: Finden Sie eine (Z) x n-Matrix U mit M = UUT.



