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Aufgabe 1: (25 Punkte)
Zeigen Sie, dass in Definition 4.10 (,,Représentierbarkeit einer Funktion“) die Bedingung (1.2)
bereits aus den Bedingungen (1.1) und (2) folgt, sofern 7" D @ ist. D.h.:

Sei T D @ eine Menge von FOlo,]-Sétzen, sei k > 1, sei f : N¥ — N eine totale Funktion, und
sei p(z1,. ..,k y) eine FO[ou,]-Formel, so dass gilt:

(1.1) Fir alle my,...,mg,n € Nmit f(mq,...,my) =n gilt: T = o(my,...,myn).
2) Fur alle mq,...,m; € N gilt:
(2) g

T = ViVys <(<ﬂ(ml,---7m,y1) Np(ma, .- i, 12)) = yl—yz)-

Zeigen Sie, dass dann auch Folgendes gilt:
(1.2) Farallemy,...,mg,n € Nmit f(m,...,mg) #n gilt: T = —p(my, ..., mygn).

Frage: An welcher Stelle benutzt Thr Beweis, dass T' O (@) ist?

Aufgabe 2: (25 Punkte)
Gilt auch die folgende Variante von Godels 1. Unvollstandigkeitssatz?

Jede oa-Theorie T, fir die gilt

(1) T ist widerspruchsfrei (d.h. erfillbar)

(2) T besitzt ein semi-entscheidbares Aziomensystem und

(3) T2Q

ist unvollstindig (d.h. es gibt einen FO[oa,|-Satz ¢, so dass weder ¢ noch —¢ aus T
folgt).

Falls Thre Antwort ,ja“ ist, so beweisen Sie, dass Sie Recht haben; falls Thre Antwort ,nein“
ist, so zeigen Sie auf, welche Probleme entstehen, wenn man versucht, den in der Vorlesung
behandelten Beweis von Godels 1. Unvollstandigkeitssatz auf die in dieser Aufgabe formulierte
Variante zu iibertragen.

. auf der Riickseite geht’s weiter!



Aufgabe 3: (25 Punkte)
Beweisen Sie, dass die Menge aller erfillbaren FO[oa,|-Satze nicht rekursiv aufzéhlbar ist.

Aufgabe 4: (25 Punkte)
Sei o eine Signatur, sei < ein 2-stelliges Relationssymbol, das nicht zu o gehort und sei o< =
oU{<}.

Sei € eine Klasse von o-Strukturen. Ein FO[o<]|-Satz ¢ heifit ordnungsinvariant auf €, falls fir
alle Strukturen A € % und alle linearen Ordnung <; und <, auf A gilt:

(Aagl) ): % — (‘A><2) ): © -

Mit “(A, <;)” (fiir i € {1,2}) ist hierbei die o<-Expansion B; von A mit <P = <; gemeint.

Sei nun o := {E} fir ein 2-stelliges Relationssymbol E und sei & die Klasse aller endlichen
o-Strukturen. Zeigen Sie, dass das Problem

Ordungsinvarianz auf &
Eingabe: ein FO[o<]-Satz ¢
Frage: Ist ¢ ordnungsinvariant auf &7

nicht entscheidbar ist.



