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Aufgabe 1: (25 Punkte)

Geben Sie eine Ableitung der Regel Γ, ϕ, ψ ` χ

Γ `
(
(ϕ ∧ ψ) → χ

) im Sequenzenkalkül KS an.

Aufgabe 2: (10 + 15 = 25 Punkte)
Betrachten Sie die Regel

(∀∃) Γ, ∃xϕ ` ∀xϕ

(a) Prüfen Sie, ob die Regel (∀∃) korrekt ist.
(b) Sei K′

S der Kalkül, der aus dem Sequenzenkalkül KS durch Hinzufügen der Regel (∀∃)
entsteht. Prüfen Sie, ob jede Sequenz in K′

S ableitbar ist.

Aufgabe 3: (10 + 15 = 25 Punkte)

(a) Geben Sie eine FO[σ] Formel ϕ an für die ϕ 6= ϕx
x
gilt und erläutern Sie, warum dies in

folgender Ableitung der Sequenz ∃z∀v ϕ ` ∀v∃z ϕ ein Hindernis darstellt.

ϕ ` ϕ (V)(1)
ϕ ` ∃z ϕ (∃S) auf (1) mit t := z(2)
∀v ϕ ` ∃z ϕ (∀A) auf (2) mit t := v(3)
∀v ϕ ` ∀v∃z ϕ (∀S) auf (3) mit x := v(4)
∃z∀v ϕ ` ∀v∃z ϕ (∃A) auf (4) mit y := z(5)

(b) Geben Sie eine alternative Definition der Anwendung einer σ-Substitution an, für die das
Substitutionslemma weiterhin gilt und gleichzeitig ϕ = ϕx

x
für alle ϕ ∈ FO[σ] sichergestellt

ist.

Aufgabe 4: (25 Punkte)
Sei σ := {E} die Signatur, die aus einem 2-stelligen Relationssymbol E besteht.
Berechnen Sie die reduzierte Termstruktur [AΦ] für die Formelmenge

Φ := { vi = vi+2 : i ∈ N>1 }
∪ { E(v0, v7), E(v1, v4), E(v6, v0), ∀v1∀v3

(
E(v1, v3) → E(v3, v1)

)
} .


