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Aufgabe 1: (25 Punkte)
Beweisen Sie Teil (a) von Lemma 4.10 der Vorlesung, d.h. zeigen Sie, dass für jede endliche
relationale Signatur σ, für alle ` ∈ N und alle F ⊆ ∆σ

`+1 gilt:

µ(EA`,F |All(σ)) = 1.

Aufgabe 2: (25 Punkte)
Beweisen Sie Teil (b) von Lemma 4.10 der Vorlesung, d.h. zeigen Sie, dass für jede endliche
relationale Signatur σ, jedes k > 1 und alle σ-Strukturen A,B, die jedes Erweiterungsaxiom
EA`,F mit ` 6 k und F ⊆ ∆σ

`+1 erfüllen, gilt: A und B erfüllen die gleichen FO[σ]-Sätze vom
Quantorenrang 6 k.

Aufgabe 3: (25 Punkte)
Beweisen Sie Theorem 4.24, d.h. zeigen Sie, dass Duplicator genau dann eine Gewinnstrategie
im k-Pebble Spiel auf (A,~a) und (B,~b) hat, wenn (A,~a) ≡Lk

∞ω
(B,~b) gilt.

Aufgabe 4: (25 Punkte)
Beweisen Sie Lemma 4.26, d.h. zeigen Sie, dass Folgendes gilt: Sei k > 1 und seien A und B
zwei ungerichtete Graphen, die das Erweiterungsaxiom EA`,m für alle ` > 1 und m > 0 mit
m 6 ` < k erfüllen. Dann gilt A ≡Lk

∞ω
B.


