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Agenda
. Einführung

.

Anwendungen
. Beispiel

. 213 - Farben problem
• Eulersche Polyeder formel

• 6 Farben Satz

• 5 Farben Satz

. Rekapitulation



Problemstellung

Färbe eine l planare) Landkarte mit x Farben
,

sodass gilt ,

dass Nachbar flächen nicht gleich farbig sind .



Geschichte

;Alfred Krempe 4 Farben Satz \ falsch ) 1879

Percy Glenwood Widerlegung & Beweis ÖFarsensatz
,

1890
. Unmengen weitere ( falsche) Beweise und

(falsche) Gegenbeweise

• 1976 Appel & Haken

. 1997 Robertson ,
Sanders , Seymour &Thomas



Anwendungen von Färbungs problemen

° Landkarten faiben

. Museums Wächter problem

. (Stundenpläne)



2 und 3 Färbung

• nicht immer möglich
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Eulersche Formel
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Ivl - IEI + IRI = 2 •

Knoten Kanten Gebiet
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> hi := Knoten eines Grads ;

(2) Ze = h
,

t-2nz-3nstn.tt

. n > fi  = Gebiete mit ; Kanten

(3) f  =

fstfytfst
. . . # Begrenzung

( foxfitfzt )
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2e-nft2fzffgt.it/fy2eDuruhsuhnittsgrade.kndensd=n2e

Durchschnittliche kantenzahp.aebiefdv.at :
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Knoten Karten Gebiete



Schlussfolgerungen

(A) Graph
h hat maxinal 3N -6 Kanter

(B) es existiert mindestens ein Knoten mit Grad E 5

(3) f

=
Of

,
+ Ofzt f

} tfytfs .
. .

.

(4) 2e = f
, -12 fztfg .

. .

Bart : Le - 3 FZO
,

htf - e = 2

-

2=>2+3 f- Je > 6

< ⇒ 3h - 6=3 e- 3ft
< = > In -6 = eine -3 f

÷
3h -6 ze
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Beweis 6 Färbbareit

| A :

• → eindeutig 6 Färbbar

Annahme : alle Graphen mit h - t Knoten sind 5 Fässerist

Schritt : Graph h hat einen Knoten V mit deg ES
mir n Knoten

Entferne Knoten V
, G '

= GIV
,

nach Annahme 6 Färbbar
,

da höchstens 5 Nahbaren existent

1+2/ 0

jede Firbmy von G
'

ist zu 6 Führung von h erweiterbar S -

\
-

3
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Beweis 5 Färbbarheit

IA : . → eindeutig 5 Färbbar

Annahme : alle Graphen mit h - I Knoten sind 5 Fässerist

1 Schritt : Fall I : Wenn ein Knoten mit deg < 5 existieren:

G
'

= GIV
,

V hat maximal 4 Nachbarn
,

Fall 2 : wenn kein Knoten mit deg < 5 existieren ,

2. I : Die 5 Nachbarhaus benutzen weniger als 5 Erben . ¥-2
G

'
= GIV

.
V hat 5 Nachbarn mit 4 Farben

.

4

22
. Die 5 Nachbarhaus benutzen genau

5 Erben .
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Fall

22.1
O

-

existiert weg von 4 nach vz ,
der nicht über

0/401/04u führt und nur beide Farben von
,

und ↳ nutzt ? &
Wenn nicht

,
dann Füße v

,
auf Farbe von v

} ,
dessen § ↳ "

"

Nahbaren mit Vg . Farbe auf v.
,

usw .

10-0/-4
V

, und Us haben nun gleiche Farbe
,

v ist Eübbw mit fünfter Farbe .

Fall2.2.20-ein Solche
weg von v

,
nach vs existiert .Abverkauf

401/04
in

planaren Graphen nicht auch von Uznach 4 § o_Oexistieren . Beide Wege kreuzen sich . - / "

uc
,

Ho ↳ \Wende 221 auf Vz und Vu an .

10-054
µb- o_O

.



https://www.stepmap.de/landkarte/stumme-karte-deutschland-2PiXCKybs1-i

https://de.wikipedia.org/wiki/Eulerscher_Polyedersatz
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