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Grundlagen - Antiketten

= F :={0, P, Q} ist eine Antikette.

Antikette
Sei N={1,2,...,n} eine n-Menge und F eine Familie von
Teilmengen von N. Dann heilt F Antikette von N, falls:

VA BEF:A¢ B B¢ A
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Wie grol} kann so eine Antikette maximal sein?
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e dt. Mathematiker *1905 1980 [2]
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Satz von Sperner
Dle Machtigkeit einer groten Antikette von Teilmengen einer
n-Menge ist (Lnr/72j)'
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Beweis nach David Lubell:

1. Ausschopfende Ketten von Mengen
2. Wie viele verschiedene solcher Ketten gibt es?
3. Wie viele Ketten enthalten ein gegebenes A € F?

4. Zusammenfiihrung
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Sei F eine beliebige Antikette von N = {1,2,...,n}.
2.2 |F| < (172))

1. Ausschopfende Ketten von Mengen
Betrachten Ketten C von Teilmengen von N mit:

h=CcGc...cC=N , wobei |C;| =i firi=0,1,...,n

N

Co

‘ 1352
G

(s 13524

2



Beweis

2. Wie viele verschiedene solcher Ketten gibt es?

(G 13524
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2. Wie viele verschiedene solcher Ketten gibt es?

Ziehen aus N ohne zuriicklegen

= n! Ketten

(G 13524
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3. Wie viele Ketten enthalten ein gegebenes A € F?

G
G
Cs 13524



Beweis

3. Wie viele Ketten enthalten ein gegebenes A € F?

Co
.‘ -

C2 C3

@&

(s 13524

(a) Elemente von A hinzufiigen = k! Moglichkeiten
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3. Wie viele Ketten enthalten ein gegebenes A € F?
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(a) Elemente von A hinzufiigen = k! Moglichkeiten
(b) restliche Elemente von N hinzufiigen = (n — k)! Mogl.
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(c)A,Be Fmit A,BeC



Beweis

3. Wie viele Ketten enthalten ein gegebenes A € F?
(a) Elemente von A hinzufiigen = k! Moglichkeiten
(b) restliche Elemente von N hinzufiigen = (n — k)! Magl.

= k!(n — k)! Ketten enthalten A

(c)A,BeFmitA,BeC =ACBVBCA



Beweis

3. Wie viele Ketten enthalten ein gegebenes A € F?
(a) Elemente von A hinzufiigen = k! Moglichkeiten
(b) restliche Elemente von N hinzufiigen = (n — k)! Magl.

= k!(n — k)! Ketten enthalten A

(c) A, Be Fmit AABeC = AC BV BCA {F Antikette



Beweis

3. Wie viele Ketten enthalten ein gegebenes A € F?
(a) Elemente von A hinzufiigen = k! Moglichkeiten
(b) restliche Elemente von N hinzufiigen = (n — k)! Mogl.

= k!(n — k)! Ketten enthalten A

(c)ABEFmitABeC = ACBVBCA 4F Antikette
=AB¢C



Beweis - Zusammenfiihrung

2. Wie viele verschiedene solcher Ketten gibt es?
n! Ketten

3. Wie viele Ketten enthalten gegebenes A ¢ F?
k!(n — k)! Ketten; A, Be F = A B¢C
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(my - k!(n—k)!) < n!
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k=0
n
kl(n— k)!
- my (n ) ) <1
n!
k=0
- 1
k=0 k)
n
= my <1
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Beweis - Zusammenfiihrung

k=0
n
o e k'(n—k)!) <1
n!
k=0
- 1
& Z (mk = > <1
k=0 (k)
= i . Z my <1
(Ln/2J) k=0
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N

= F :={0, P, Q} ist eine 2-Schnittfamilie.

Schnittfamilie
Sei N={1,2,...,n} eine n-Menge und F eine Familie von
Teilmengen von N. Dann heilt F Schnittfamilie von N, falls:
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Satz von Erd6s-Ko-Rado - Grundlagen

N

= F :={0, P, Q} ist eine 2-Schnittfamilie.

k-Schnittfamilie
Sei N={1,2,...,n} eine n-Menge und F eine Familie von
k-Teilmengen von N. Dann heifit 7 k-Schnittfamilie von N, falls:

VA,BeF:|ANB|>1
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Wie grol} kann so eine k-Schnittfamilie maximal sein?

N
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Satz von Erdds-Ko-Rado - Miachtigkeit von k-Schnittfamilien

Wie grol} kann so eine k-Schnittfamilie maximal sein?

F1

n—1
j’]:ﬂ: <k1>
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Satz von Erdos-Ko-Rado

Die grolte Machtigkeit einer k-Schnittfamilie in einer n-Menge ist
(Z:}) fiir n > 2k.
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Beweis nach Gyula Katona:

Punkt Kante

Betrachten Kreis C mit n Punkten und Kanten
Bogen der Lange k: k + 1 aufeinander

folgenden Punkten und k Kanten

Kreis C fur n =6
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Beweis

Beweis nach Gyula Katona:

Betrachten Kreis C mit n Punkten und Kanten

Punkt Kante
Bogen der Linge k: k + 1 aufeinander \ y
folgenden Punkten und k Kanten
Lemma
Sei n > 2k, und seien die t verschiedenen
Bogen Ay, ..., A; der Lange k gegeben, so
dass je zwei Bogen eine Kante gemeinsam Kreis C fir n =6

haben. Dann gilt t < k.
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Beweis - Lemma

zz. t <k Punkt Kante

\ /

e A; und A; haben keinen gemeinsamen
Endpunkt

Kreis C fur n =106
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Beweis - Lemma

zz. t <k
Punkt Kante
e A; und A; haben keinen gemeinsamen \ /
Endpunkt

Betrachte A;j:

e jeder Bogen A;(i > 2) hat gemeinsame

Kante mit Ay
Kreis C fur n=16
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Beweis - Erdos-Ko-Rado

Sei F eine k-Schnittfamilie, C ein Kreis mit n Punkten & Kanten.

-1
Z.Z. |‘F‘ < (Z—l) Punkt Kante

\ /

Kreis C fur n =6
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