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Aufgabe 3: 3 Punkte

Seien die folgenden (identischen) Funktionen gegeben

f(x) :=
√
x2 + 1− 1

g(x) :=
x2√

x2 + 1 + 1

a) Bestimmen Sie die absolute und relative (normweise) Kondition von f (oder g).

b) Berechnen Sie die Funktionen f(x) und g(x), jeweils für x = 1
2i

, i = 1, . . . , 25, mit
einem Programm Ihrer Wahl (z.B. Mathematica), jeweils mit einfacher und doppelter
Genauigkeit und vergleichen Sie die Ergebnisse miteinander.

Sind die Rechenvorschriften für f und g in einer Umgebung von x = 0 numerisch
stabil?

Aufgabe 4: 7 Punkte

Berechnen Sie numerisch die Nullstellen folgender Funktionen auf 5 Stellen nach dem
Komma. Überprüfen Sie ob die Voraussetzungen jeweils erfüllt sind.

a) (2 P.) mit Einfacher Iteration (Startwert: x0 = 0)

f1(x) =
1

2
cos(x)− x.

b) (2 P.) mit dem Jacobi-Verfahren oder mit dem Gauß-Seidel Verfahren (nach Ihrer
Wahl, Startwert: (x0, y0) = (0, 0))

f2(x, y) =

(
2 1
1 2

)(
x
y

)
−

(
1
0

)
c) (3 P.) mit modifizierter einfacher Iteration (Startwert: x0 = 9)

f3(x) :=
√
x+

cosx

15
− 2

Hinweise zu Aufgabe 4c

– Suchen Sie die Lösung im Intervall [1, 9]

– Gehen Sie analog zur ähnlichen Aufgabe aus der Vorlesung vor.

– Zeigen Sie dass Sie das das Iterationsverfahren bei Wahl von β = −1 den
Definitionsbereich [1, 9] nicht verlässt, und zeigen Sie, |1 + βf ′

3(x)| < 1.

Rechnen Sie bitte jeweils 5 Iterationen.


