
���������
	��
�����������������
������������� ��!"	$#&%'������()��	$��#����*��� �,+�-���/.0���
1 ��	$#&�2��-	����3���������4�������

5�687�9;:=<?>=@*ACBD68E
FHG @�IJ@*9K>=L�M G L�MON�BHP�>=QR>=N�BD<S68PUTWV�BDLYX�@Z>[N�BHP\5�687�9;:]<^6;L3_`:]@U<S>[EZ68Q=BD@

BD6;L�M]BD@UBD6;TWVaE�>=<cb2L�P&EZ6dE G E\_feG @)b2L�_`:=@U<S>[EZ68QN�BH@hg G <iAC:=9;N�E&j�k�L�68l]BD@UP*68Eme>RE FHGon BD@U9;68L
l]:]L,pDpDpHpHpDpHpDpHpHpDpHpDpHpqpHpZk\rsBut�L
> G BD@M]BHAvp�>[< pHpDpHpDpHpqpHpHpDpHpDpHpHp&wmx3pzy]{�pdw}|a~[�
6;L�pHpDpHpqpHpHpDpHpDpHpHpDpHpDpHpHpqpHpDpHpDpHpHp n BD@U9;68L

n BDEU@UB G BH@D� �J@U:=_�p�5�@Hp n BH>[EZBu�oBq�'BD@*E5�@Hp�j2b2L�M�p
��9K>R_�gh:3TWV�< G EZV
�hBDM]6;P&EZ@*6;BH@�j��h@Hpd� pqpHpDpHpHpDpHpDpHpHpDpHpDpDpDp
BH68L�M]BH@*BH68TWV�E�>=<�� pqpHpDpHpHpDpHpDpHpHpDpHpDpDpDp



���������H���������)������ ����c�]�

¡ ¢'£8¤
¥§¦¨£§©«ª�¤¨¬ ¡
w=p8w �o:=EZ6dl[>[EZ68:]L­pup®pup®p®pup®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p w
w=p¯x ° G _`A
> G N�BD@\°±@UA�BH6dE pup®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p ²

³ ´�µ3¦¨¶
·¸¦�©q£¯¹Dº¨µ3¦¼»±·&ª�¤�½�¥§¾�¬�¦
¤ ¿
x¨p8w 5�BDÀ
L�6dEZ68:]LÁr\6;TWVaEZ68M]BH@ n BHM]@*68�CBÂp®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ã
x¨p¯x X0BD:]<SBqEZ@*6;B�N�BDP±t�@*BH6;P*BHP pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ä
x¨p§² I$68M]BHL�PUTWV
>[_ÅEUBHL�l]:]LoIJ9;9;687�PUBDL�p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p ~
x¨pzÃ 5�6;B0g±> G 7�EW>[TWV�PUBDL�EU@Z>=L�P*_`:]@*<?>[EU6;:]L p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p {
x¨p¯Ä �oBDEUV�:3N�BuN�BD@\Q¨98BH68L�P*EUBHL�Æ
BHV�98BH@UÇ G >[N�@Z>[EUBÈpup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p w}y
x¨p§� °±A�P&EW>=L�N�PUQ�9K>=P*PU6dÀ
QR>[EZ:]@*BHLÉpup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p w]w
x¨p¯~ t0:=@U@UBD9K>[EU6;:]L�PZ>=L
>[98Ê¨PUB�pup®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p w}²

Ë Ì¨¾3¹q¦�·*Í?¦�Î¨©f¦3º�µ�¤�£;Ï ¡�¿
²3p8w I$68M]BHL�PUTWV
>[_ÅEUBHLoN�BHPhÐ�>=PUBD@UPÑp®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p w«Ã
²3p¯x °±A�P&EW>=L�N�PU<^BHPUP G L�M]BDLYN G @*TWVÓÒ4@U6;>=L�M G 9;>[EZ68:]LÔp®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p wmÄ
²3p§² ° G _`A
> G BD6;L�BDP�Ð�>=P*BH@&EZ@U6;>=L�M G 9K>[EU6;:]L�P*<SBDÕ]M]BD@}e>[EUP¼pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p w}�
²3pzÃ 5�>=P\ÐÖ6;TWVaEZP*TWV�L�68E*EUl=BH@*_×>[V�@UBDL p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p x[Ã
²3p¯Ä Ø"BD68EZBD@UB0:]7�EU6;P*TWV�Bu�oBHÕ=l=BH@&_×>=V�@UBDL�p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p x]Ä
²3p§� Ù G PZ>=<^<^BHL�_×>=P*P G L�M G L�NÓÆ
:]98M]BH@ G L�M]BDLÚp®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p x=�

¿ Û)¦�·¸¹mª�º¨µ3¹WÜuª�¤�½�¢�¤3©&Ý0£Þº3Ïa¥dª�¤3¬�¹}ª�Í?¬�¦�ß�ª�¤¨¬ ³
à
Ã�p8w Ð4>[AC:]@*<SBDÕ]7�9;>[E F p®p®pup®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p x={
Ã�p¯x Ð�68TWVaEZPUTWV�L�68E*EZPUBDL�PU:=@?p®pup®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p ²=Ã

á â ¦�¹q©q£8Í�Íoª�¤¨¬ã½
¦�·®ä±¤�·&ª�¤�½vµ3¦¨£§©®å�¶'¤­æ'©f¾
µ
¥d·ç£8¤¨¬�¦�¤ ¿�è
Ä¨p8w 5�>=Ph�oBH@*Q�<?>=9�khL�@ G L�N�V�BD68E p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ãay
Ä¨p¯x �o:3N�BH9;98ACBDPUTWV�@*BH68A G L�M�pup®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ãay
Ä¨p§² ° G P&rsBD@*E G L�MÁN�BD@±��BHÕ]N
>REZBHLép®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ã�w

ê â ¦�¹q©q£8Í�Íoª�¤¨¬ã½
¦�·®ë�¥`ìª3¬�¦3¥¯£§¬ÖÏm¦¨£§©®å�¶'¤­æ'©f¾
µ
¥d·ç£8¤¨¬�¦�¤ á è
�3p8w 5�>=Ph�oBH@*Q�<?>=9�Æ�9 eG M]BD9;68M]Q=BD68E p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ä=y
�3p¯x �o:3N�BH9;98ACBDPUTWV�@*BH68A G L�M�pup®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ä=y
�3p§² ° G P&rsBD@*E G L�MÁN�BD@±��BHÕ]N
>REZBHLép®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ä=y
�3pzÃ n BDr�BHM G L�M]PU7�9K>=L p®p®pup®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ä]x

6



í2î�ï�ð[ñçò×ó«ô}õWöU÷mõWø`ù&ï�î�ø;ó

ú ìä±ß�¦�·&û�·Wìª¨ü*ª�¤¨¬"½
¦�¹�ý�·¸¶�þ�¥§¹ÿå�¶'¤�� ¾3½v·¸¦¨£§üç¦�¤ á ê
~¨p8w �oBH@*Q¨<S>=98B�BH6;L�BHPh��>[N�@UBD68_`BHL�7�@U:=À�9;P p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ä=�
~¨p¯x �o:3N�BH9;98ACBDPUTWV�@*BH68A G L�M�pup®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ä=�
~¨p§² 5�6;B0�\BD_`BH@*BHL F _ G L�QaEZ68:]L p®pup®p®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p Ä]~
~¨pzÃ ° G P&rsBD@*E G L�MÁN�BD@±��BHÕ]N
>REZBHLép®p®p®p®pup®pup®p®pup®pup0p®pup®p®pup®pup®p®pup0p®pup®p �ax

à � ª3¹D¾
Í�ÍÁ¦�¤¨üç¾¨¹D¹}ª�¤¨¬ ª�¤�½��0ª3¹mß�¥¯£Þº3Ï ê
ê
Ì�£§©f¦�·¸¾¨©«ª�· å�¦
·��R¦3£Þº�µ�¤�£¯¹ ê
à

686



� � �����R���m�
	����


���
 � �����������������
b2<��¨EZ>=V�98r�BH@*Q¼X�@}e:]N�68E F PU:]989 BH68Lã�oBHÕ]7�9K>[E F BH6;L�M]BH@*6;TWVaEZBqE�rsBD@UN�BDL �4>=L­N�BH<ÚN�6;B"! G >=9868E}e>[E±N�BH@07�@U:RjN G�F 6;BH@&EZBDL#�¨EW>=V�9;@U68L�M]B�Q=:]LaEU@U:]989;6;BD@*EOr\6;@*Nvp�X0BDM]BHL�P*EW>[L�N N�BH@Á5�6;7�98:]<?>[@UA�BH68Eÿ6;P&EÁN�68B ek�A�BH@*7�@[eG _ G L�MN�BH@s�hBH>=9;68PU68BH@UA�>=@UQ[BH68E$N�BH@s�oBHP*P G L�M G L�NÁN�68BhI$LaE2r\68TWQ¨9 G L�Mÿl=:]L?°�9;M]:=@U68EUV�<^BHL FHG @ ° G P*r�BH@*E G L�MÈN�BD@�oBHÕ=N
>[EZBDLvpÖ��68E�N�BH@ ek�A�BH@U7�@ eG _ G L�M�N�BH@±� G L�N�V�BH6dE$��N�BD@�Æ�9 eG M]BH986;M]Q[BH6dE G L�NYN�BD@�t�:]LaE G @±PU68L�NYN
>[ACBD66;L�P*M]BHPU>=<ÿEhN�@*BH64�oBDÕa> G _`Ma>[ACBDL FDG 9 e:]PUBDLvp5�68B�BD6;L F BH98L�BHL�%$BD@Z>=@*ACBD68E G L�M]P*PUTWV�@*68EUEUB�6;<
�\6;L�M=r >[9 F r�BH@*QSP*6;L�NÁ>=9;P��J@U: F BHÕ]M]@U>=7�V�68L?N�BD@ °±A�A�6;9djN G L�M­w]pdwÈN
>=@*M]BHP&EZBD9;98EHp'5�BD@ F BDLaEZ@Z>[9;BÈÒ4BH6;9�N�BHP0�J@*:3N G Q�EU6;:]L�PU7�@*: F BDPUPUBDPu68P*E±N
>=P�Ø">=9 F BHL¼N�BD@0�h68L�M]B=pÙ G l]:=@s< G ÕuN�BH@&�¨EZ>=V�9�V�BH@*M]BHP&EZBH9898E G L�NSN G @UTWVÁØ,e>[@U<^BHA�BHV
>=L�N�9 G L�MuP*:mr\68B±<^BHTWV
>[L�6;P*TWV�B'%$BH@&_×>=V�@*BHL
FHG BH68L�BH< �\:]V�9;68L�Mol=BH@U>=@UA�BH6dEZBDEÿrsBD@UN�BDLvpJb2< ghBH68Õ=r >[9 F 7�@U: F BHÕ¼BHLaEUP*EZBDVaE?> G PiN�BD< �\:]V�9;68L�MÓN�>=L�L
N�BH@0�\6;L�M?6;LÓPUBH68L�BH@�BDL�N�M'eG 98EZ68M]BHLÓÆ
:]@U<�p'��>=TWV¼N�68BHPUBD<(�3TWV�@U68E*E�Q�eG V�98BHL¼N�68Bi> G _`M=BHP*EZ>=7�BH98EUBHL­�\6;L�M=B>=A G L�N�rsBD@UN�BDLY>=L�P*TWV�9;68BHÕ]BDL�No>=LoBD6;L�BD@ _`@UBD6;BHL)�¨EUBH989;B�6;<�Ø"BD@UQ F r\6;P*TWV�BHL�M=BH9K>[M]BH@&E«pÙ G BH68L�BH<ÔP*7�e>[EUBH@UBDL Ù'BH6dEZ7 G L�QaE?BD@*_`:]98M=EON�6;B)! G >=9868E}e>[EZP*7�@[eG _ G L�M­N G @UTWV�BH6;L�BHL ��BHÕ=EU@ G 7�7*��N�BD@N�6;BÓ�Ó>=Õ=BoN�BD@Á�\6;L�M=B�Q[:]LaEZ@*:]9;986;BH@&E«p ° G TWV/N�68BoL�6;TWVaE?P*6;TWVaEZA�>=@UBDL IJ6;M]BDL�PUTWV
>R_ÅEZBHL*��r\6;B F p n p��\6;PUP*B6;< b2L�L�BH@*BHL N�BH@��\6;L�M]B+�sr�BH@UN�BHL <^68EÁBH6;L�BH@�k�9dEZ@U>=PUTWV
>[9;9;<^BHP*P G L�M G LaEZBH@*P G TWVaEHp±��>=TWVaEZBH689;B­N�68BHPUBD@%$:]@UM=BHV�BDL�P*r�BH68PUBsP*6;L�N0N�BD@ÖV�:]V�B n BHN
>=@&_
>=LuÙCr\68PUTWV�BDL�9K>=M=BH@UQR>=7�> F 6dEme>[EUBHL �DN�6;BJ:=_ÅEv9K>=L�M=BHL,�¨EW>[L�N F BD68EUBHLN�BH@Ó�h68L�M]B¼l]:=@oN�BD@ ekhACBD@U7�@ eG _ G L�M G L�N N�BH@�_`BHV�98BHL�N�B ek�A�BH@*A�9;68TWQ-�\>=L r�BH98TWV�BH< ��@*EoN�6;Bã�\6;L�M=B
>=A�M]BDP*EUBH9;9dEÈr G @UN�BHLvp/.=B�PU7 e>[EZBD@^68< �J@*:3N G Q�EU6;:]L�PU7�@*: F BDÕ�BD6;LÉÆ
BHV�98BH@iBDL�EUN�BHTWQaESr\6;@UN*� N�BHP&EZ:ãV e:]V�BD@PU68L�N�<SBD6;P*E\N�BH@)° G _År >=L�N G L�N�N�6;B0t�:]P*EUBHL �
68V�L FHG A�BHPUBD68EU6;M]BDLvp�°�9;P)Ò4BH6;9'N�BH@h�o:¨N�BD@UL�68PU6;BD@ G L�M^P*:]9;9N�BHP*V
>=98A N�6;B�! G >=9;6dEme>[EUPUQ[:]LaEZ@U:=9;9;BÈ68L"N�BDL �J@U:¨N G QaEZ68:]L�PU7�@U: F BHÕY68L�EUBHM]@*6;BD@*E®rsBD@UN�BDLvp 5�> FDG r\6;@*N"BD6;L�oBHÕRj G L�N¼�J@=eG _`7�9;>[E F BD6;L�M]BD@U68TWV�EUBDE���r\68BuBD@�68LoN�BH@h°±A�A�689;N G L�Mow=p¯xÈN
>=@*M]BHP&EZBH9898Eh6;P&E«p�5�BH@�Ù'BD68EZ7 G L�QaEN�BH@0! G >=9868E}e>[EZP*Q=:]LaEZ@*:]9;98B±68<�g�BD@UP&EZBH989 G L�M]PU7�@*: F BDÕS68P*E\68L�N�BH@\°±A�A�6;9;N G L�M�w]pdw®V�BH@*l=:]@UM=BHV�:]A�BHL'p5�68B�> G _`M=BHP*EZ>=7�BH98EUBHL G L�N�>=A�M]BHQ�eG V�9dEZBDLÓ�\6;L�M=B±rsBD@UN�BDL�l=:]L�BH6;L�BH<�t�@U>=L FHG @\�4:]PU6dEZ6;:=L�b EU@Z>=L�P�j7C:=@*EZ68BH@&E$�
N�:]@&E\l]:]LoBH6;L�BH@0�3TWV�68BHA�BDl]:=@U@U68TWVaE G L�MSl]BH@*BH68L F BD98E G L�NoN G @UTWVÓ<S:=EU:]@UA�BDEU@U68BHA�BHL�N�B�Ø">=9 F BHL*�rsBD9;TWV�BuN�6;Bu��A�BH@21�e>=TWV�BÿN�BHP±�oBHÕ=EU6;P*TWV�BHP�A�6;98N�BHL ��>[LoN�68B®��:]P*68EZ68:]L�bUb�EU@Z>=L�PU7�:]@*EU6;BH@&E«p��o6dEh:]7�EZ68PUTWV�BD@
�oBHÕ[EZBHTWV�L�6;Q^PU:]989;BDL^V�6;BH@ N�68B�� G L�N�V�BH6dE$��N�6;BhÆ�9*eG M]BD9;6;M=Q=BH6dE G L�NSN�6;B�t�:]LaE G @ N�BD@s�\6;L�M=BhM=BH7�@[eG _ÅE�r�BH@�jN�BHL'p�5�6;B±BD@*_×>=Õ[EZBHL���BHÕ]N
>REZBHL�PU68L�N�N�68B�IJ6;L�Ma>[L�M]PUM=@}e:]Õ]BDLÁ_feG @ N�68B FHG BDL�E2r\68TWQ=BD9;L�N�BDLo°�9;M]:=@U68EUV�<^BHLvp5�6;B�l]:=LÓ6;V�L�BHLo>=9;P)_`BDV�9;BD@UV
>[_ÅEhQ�9K>[PUPU6dÀ F 68BH@&EZBHLo�\6;L�M]B0P*:]9;98BHL�> G P*M]BHP*:]L�N�BD@*E G L�NÓ<^BHTWV
>[L�6;P*TWVY6;L�6;V¨j@UBD@ Æ
:]@U<�Q[:]@U@*6;M]68BH@&E r�BH@*N�BHL'p3�368Bhr�BH@*N�BHL�N
> FHG >=LSN�BH@s��:]P*68EU6;:]LSb4% M]BD9K>=M=BH@*EHp¨5�6;B\L�:]@*<SM]BD@UBDTWV�EUBHL
�h68L�M]B)V�68L�M]BDM]BHLÈr�BH@UN�BHLÁ>[L^N�BH@$��:=PU68EU6;:]LÈb*bUb4BH@*L�B G E M]BDP*EZ>=7CBD98E G L�N^l=:]LSBD6;L�BD<�t�@Z>[LS>[A�EZ@U>=L�PU7�:]@�j
EZ68BH@*EHp�kh<�N�BHL)! G >=9;6dE e>[EUPU@*6;TWVaEZ986;L�68BHL �]N�6;B F p n p�6;L?N�BH@ n >=V�L�L�:=@U<cx3w«Ãay]y3wDjWw65 w�7�_`BHP&EZM]BD9;BDM=E)PU68L�N � FHGM]BHL eG M]BHL*�a< eG P*PUBDL^°�AarsBD6;TWV G L�M]BDL?68LÈN�BH@ X�@ e:]Õ=BHL�:]@*N�L G L�M�BD6;L�BDP �o6;989;6;<^BDEUBH@*P�BDL�EUN�BHTWQaE$r�BH@UN�BHLvp�b2LBH@*P*EZBD@ ÐÖ6;L�6;B)6;P&E N�6;BDP BD6;L�BhÆ
@Z>[M]B\N�BH@sX0BDL
> G 68M]Q=BD68E$N�BD@�BD6;L�M=BHPUBqE F EZBHL��oBHÕ=EUBHTWV�L�6;Q�p8�¨BH9;A�P*EUl=BH@*P*Eme>[L�N3j9;68TWV�<ãeG P*PUBHLÓ>=A�BH@\> G TWV�N�68B®°�9;M]:=@U68EUV�<^BHLÁ<^68E)N�BH@\BHLaEZP*7�@UBDTWV�BHL�N�BHLãX�BHL
> G 6;M]Q[BH6dEh>=@UA�BH6dEZBHL'p

w



9 : ø8î�ñ×õZøçò<;[î>=

Hochofen

Sägewerk

Mechanische
Behandlung

Hydraulische 
Presse

WalzwerkGießerei

Veredelung Vakuum−
entgasung Produkte

Radreifen

Flansche

Ringe

Vollscheiben

Wärme−
behandlung

Prüfstrecke/ 
Meßplatz

°±A�A�6;98N G L�M�w]pdw]���J@U: F BHÕ=M]@Z>=7�V�_WeG @)N�6;B0g�BD@UP&EZBH989 G L�MOl=:]L?��EW>=V�98@U68L�M]BHL
@`L
>=TWVA5zx[y+7CB

Lichtschranken

Schieber zum Aufstapeln
der korrekten Ringe

Meßtisch mit motorgetriebenen Walzen
zum Transport der Ringe

Schieber zum Vereinzeln
der aufgestapelten Ringe der korrekten Ringe

Platz zum Aussondern
fehlerhafter Ringe
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mißt einen falschen Abstandswert.

Versuch 1: nur schwarze StreifenVersuch 2: verschiedene Grauwerte

Abstandssensor bewegt sich über ein mit Streifen bedrucktes Blatt Papier und mißt den Abstand

Starke Schwankungen im Abstandsmaß
an jeder Kante 

Schwankungen im Abstandsmaß an

weißem Papier auftrifft. Er ist in den Meßreihen durch Punkte gekennzeichnet.
Der wahre Abstand zwischen Papier und Sensor wird dort gemessen, wo der Lichtfleck vollständig auf

An den Kanten der Streifen verschiebt sich der Schwerpunkt der Intensitätsverteilung und das Gerät
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jeder Kante (mit unterschiedlichen Amplituden)
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'û
ÁÃ¾ÅÐX¿ÈþÃÐ � ÷VÁ�õÙû	'h�ö � 4XõÙû - õ~¾ÅÀE�ÎÀ�¾ÂÁÃÀ=¿@õ~À=þ5z�À
� ü0ÁkÀ��h�¶þ��Ùû � ûVôÅôÂÀ=ô3�=ö@õ~À=¿��)� üvþÃÀ=¿õ~À=þ/(IÐ4Ð � õ~¾Å¿ÙûKÁkÀ=¿vþ<×4þ�ÁÃÀ

Èþ5�VÀ � ôÅûVö2'ËÀ�¿ ùvÉÆ¾ÂÀE(IÐ4Ð � õ~¾Å¿ÙûKÁkÀ=¿Èõ~À � Ì9�h�!�~ö~¿��0ÁÃÀnà/.>4zùÂùÇùo43à10Dõ~À�þ/z�À
� ü0ÁkÀ��h�4þôýûVþ�þÃÀ�¿ þÃ¾"� üØôÂÀ=¾"� ü¶ÁÈû
ö~þ'õvÀ=¿ úÊ¾Å¿~¾"
�û�Â Ë 243 þ 465 273 þ Ã²öv¿~õ�úÞû98v¾"
�û�Â Ë 2;:=< 4>5 2;:=< Ã?õ~À � Á � ûV¿vþ<'ËÐ � 
'¾ÂÀ � ÿÁkÀ�¿$(�Ð4Ð � õv¾Å¿Ùû
ÁÃÀ=¿ ó À � À
� ü~¿vÀ=¿vÂ�þÃ¾ÂÀ=ü~À + ôÅÀ�¾%� ü¶ö~¿~÷VÀ=¿�@Îù ø ó ¾Åþ/@Îù�?�ÃÔùvÉÆ¾ÅÀ\(�Ð�
��¦ÐX¿~À=¿0ÁÃÀ=¿�õ~À � ��À
�0ÁkÐ � À=¿@Ë ö~¿~õ @5âþ�¾Å¿~õ õv¾ÅÀ�
'¾ÇÁ�õvÀ ��+ ôÅÀ�¾%� ü¶ö~¿~÷?@Îùo�pûVö~þ�õ~À

 É � À=ü���¾Å¿��
À=ôÓö~¿~õ õ~À�
w� ó þMÁ ûV¿~õ ó À � À
� ü~¿vÀÔÿÁkÀ�¿pö~¿~õ�û
¿~þ#� ü~ôÂ¾ÅÀ - À=¿~õ�
'¾ÇÁ]õ~À � (äû � ü¶ö~¿~À�¿ÎÿìV£Ð��À>�XÀÔÿ{� � ûV¿~þ`'ËÐ � 
'û
Ák¾ÂÐX¿@Á � û
¿~þ<'ËÐ � 
'¾ÂÀ � ÁkÀ=¿�(�ÐÎÐ � õ~¾Â¿Ùû
ÁkÀ�¿ûVôÅôÂÀ � úPÀ - �~öv¿��0ÁkÀVù

ø�è



³ ´Eµ�¶8·m¸BACAAá&¹2âAã�µ�ºg»�¹�º8á	¹0ã!¼0µ�¸{·,½~¾~¹Y¿T·�À	¼�ä%º<¸%¹2â3µh¹
à/. Í Â Ë 243 þ Ü 5 273 þ Ã ÂR@ÎùÕø�Ãà æ Í Â Ë 243 þ Ü 5 24:=< Ã ÂR@Îùß@&Ãà å Í Â Ë 2;:=< Ü 5 273 þ Ã ÂR@ÎùáÑ�Ãà70 Í Â Ë 2;:=< Ü 5 24:=< Ã ÂR@ÎùD?&Ã

Ú Í Ê Ë 243 þ ç Ë 24:E<ª Ü 5 243 þ çF5 2;:=<ª Ì ÂR@Îùjû�Ã
úP¾ÂÁ´õ~¾ÂÀ=þ�À � úÊÀÔÁkü~Ð4õ~ÀA�KûV¿~¿�õ~À � úÊ¾ÂÁ�ÁkÀ=ô"�~ö~¿��0Áa�VÐX¿=zl¾Â¿~÷XÀ�¿�ÐXü~¿~À Ö ¿ � ö~¿võ~ü~À=¾ÇÁ@ö~¿~õ�õ~À � úÊ¾ÂÁMÿÁkÀ�ô%�~ö~¿2�¶Ác�XÐX¿RÌ�ôÂôÅ¾"�~þÃÀ�¿$��ö2�XÀ � ô��û
þÃþÃ¾Â÷ ó À=þMÁk¾%
�
²Á,�ÓÀ � õvÀ=¿ ùBÉÆ¾ÅÀxV
ûV÷XÀäõ~À=þÆúÊ¾ÂÁ�ÁkÀ=ô"�~ö~¿��0ÁÃÀ=þl¾Å¿?z�¾Å¿v÷XÀ=¿64õ~À � À=¿Y(IÐV¿¶ÁÃö � ¿¶ö � ûV¿�À=¾Å¿vÀ � �ÎÀ=¾ÇÁkÀIû ó ÷XÀ�izû	� ü¶Á�¾ÅþMÁ84~õ~ûV÷XÀ=÷VÀ=¿P¿~¾%� ü0Ábù

���������������� "!#�$�%�& ���GIHKJL������J�,%-�'
�(IûV¿~¿«
'ûV¿ õ~û��VÐX¿�ûVövþÃ÷XÀ�ü~À=¿64ÓõÙû - À=¾Å¿vÀÞõ~À � ó À=¾ÅõvÀ=¿«ý�ûVö��vÁkû&� ü~þ�À=¿ÍÀ=¾Â¿~À=þ'À=ôÅôÂ¾%�vÁÃ¾Åþ<� ü��VÀ � 'ËÐ � 
²ÁÃÀ=¿zl¾Â¿~÷XÀ�þäõv¾ÅÀZV5�ûV¿~÷XÀ@õ~À�þn��¿~¿~À=¿võ~ö � � ü2
'À�þÃþÃÀ � þ ó À=þ�¾ÂÁ��ÔÁ84£þ�ÐPÀ�¾Å÷X¿vÀ�ÁäþÃ¾"� ü õÙû
þn'ËÐVôÅ÷XÀ�¿~õ~Àa��À � '�ûVü � À=¿�'b�ö �õ~¾ÅÀc°GÀ�þ�Ák¾"
�
²ö~¿~÷²õvÀ=þDúP¾ÂÁÃÁÃÀ=ô"�~ö~¿��0Ákþ�ù�±Böv¿��û&� ü~þMÁ/
?ö - À � 
'¾ÇÁÃÁkÀ�ôÂÁ9�ÓÀ � õ~À=¿64 �GÀ�ô%� ü~À�õ~À � ý�ûVö2�vÁ û&� üvþÃÀ=¿õ~¾ÅÀx�VÐ �#� À��0ÁkÀ�V5�ûV¿~÷VÀ�üÙûKÁbùÐ��ôÅþ,��À � ÷XôÅÀ�¾%� ü~þ`�GÀ � Á)�
û
¿~¿RûVövþ�õ~À�
 Ö 
�'�û
¿~÷NM-õ~À � ��¿~¿vÀ=¿~õ~ö � � ü�
ÈÀ=þ�þÃÀ �Õ�õ~À�þc( � À=¾Åþ�À=þ ó À � À�� ü~¿~ÀÔÁ)�ÓÀ � õvÀ=¿6Á
M Í O Â Ë þ � . Þ

Ë P Ã æ çÎÂ�5 þ � . Þ 5 P Ã æ ç þ � æQ 3SR P O Â Ë 3 Þ Ë 3UT .#Ã æ ç®ÂV5 3 Þ 5 3UT .<Ã æ ÂR@Îù�W�Ã
Õ Í M X Â�@4ù"��²�Ã

ÉÆÀ � úÊ¾ÂÁ�ÁkÀ�ô%�~ö~¿2�¶Á�õvÀ=þQzl¾Â¿~÷XÀ=þT¾Âþ�Á�¾Â¿ÈõvÀ

 ó À=þ#� ü � ¾ÅÀ ó À�¿~À=¿g¦zûVôÅôÎ¾Åõ~À�¿¶ÁÃ¾Åþ<� ü�
È¾ÂÁTõvÀ

 úÊ¾ÇÁÃÁÃÀ=ô%�vö~¿��0Áõ~À � ý�ûVö2�vÁ û&� üvþÃÀVùZYVÀG¿Ùû&� üvõ~À

�4
Ð ó õ~¾ÂÀGûVövþÃ÷XÀ>�7�ûVü~ôÂÁÃÀ/ý�ûVö��vÁkû&� ü~þÃÀ��Ùû � û
ôÅôÅÀ�ô��=ö � 8¶ÿ Ð4õ~À � �=ö � ×0ÿ��c� ü~þÃÀõ~À=þ5(�Ð4Ð � õ~¾Â¿Ùû
ÁÃÀ=¿~þ`×ÎþMÁkÀ�
'þTôÂ¾ÅÀ=÷
Á84 �
û
¿~¿´À � 
È¾ÂÁ + ôÂÀ=¾%� ü¶ö~¿v÷x@Îù"�&�eÐÎõvÀ � 
È¾ÂÁ + ôÅÀ�¾%� ü¶ö~¿~÷;@Îù"��ª ó À � À
� üv¿~À�Á�GÀ � õ~À�¿ ù_ÉÆÀ � ¬Tö~¿2�¶Án
È¾ÂÁ�õ~À=¿�(�Ð4Ð � õ~¾Â¿Ùû
ÁÃÀ=¿�Â Ë 3 4>5 3 Ã�¾Âþ�Á�õ~À � ¬Tö~¿��0Áx
È¾ÂÁ�õ~À � ÷ � �Ð - ÁÃÀ=¿[8¶ÿ�Ð4õ~À � õ~À �¬Tö~¿��0Á)
È¾ÂÁeõ~À � ÷ � �Ð - ÁkÀ�¿A×¶ÿ�(�ÐÎÐ � õ~¾Å¿~û
ÁkÀ
ù
Ú Í Ê Ë 3 Þ Õ ª 4L5 3 Ì 
'¾ÇÁ Ë 3 Í Ë 24:E< Â�@4ù"����Ã
Ú Í Ê Ë 3 4L5 3 Þ Õ ª Ì 
È¾ÂÁ\5 3 Í 5 24:=< Â�@4ù"�~ª&Ã

] ,%-� ������^���� "!#�`_L�LGIHKJ����%��J�,%-�'a�� ��ôÂþ,�ÓÀ=¾ÇÁkÀ � Àx¬�ÐXþ�¾ÂÁÃ¾ÅÐX¿64vûV¿*�GÀ�ô%� ü~À � õ~À � úÊ¾ÂÁ�ÁkÀ�ô%�~ö~¿2�¶Álõ~À�þEzl¾Â¿~÷XÀ=þ/�VÀ � 
?övÁkÀÔÁc�ÓÀ � õ~À=¿$�KûV¿~¿64k�
Ð�
�
�Áõ~À � �3� ü~¿~¾ÇÁÃÁ��vö~¿��0Áeõ~À � ý�û
ö��vÁ û	� ü~þÃÀ�¿�¾Å¿f¦ � ûV÷XÀVù4ÉÆ¾ÂÀ)(�Ð4Ð � õ~¾Â¿Ùû
ÁÃÀ=¿Èõ~À � �3� ü~¿~¾ÇÁÃÁ��vö~¿��0ÁkÀÆõvÀ � ý�ûVö��vÁMÿ
øXø
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û&� ü~þ�À=¿?
È¾ÂÁGõ~À

pz�¾Å¿~÷Zàb. ó ¾Åþ,à70E�ÓÀ � õvÀ=¿Y
È¾ÂÁeõ~À=¿�'ËÐXôÅ÷XÀ�¿~õ~À�¿ + ôÅÀ�¾%� ü¶ö~¿~÷VÀ=¿ ó À�þ�ÁÃ¾%
�
²Á8Áà/. Í Â Ë 24:=< 4L5 3 Ã Â�@4ù"��è�Ãà æ Í Â Ë 273 þ 4�5dc�Ã Â�@4ù"�bø�Ãà å Í Â Ë � 4L5 2;:=< Ã Â�@4ù"�~@&Ãà70 Í Â Ë�e 4L5 273 þ Ã Â�@4ù"��Ñ�Ã
Égf � ú�h�ijikf�ô%�~öml��Zi.Ú ó f � f�� ü�l�fai7þjh"� ü-õÙûnl�lolÙû	� ü3õ�f �v+ ôBfah%� ü¶ö�l~÷®@Îùo�9?Îùqp�û ó fah$hÅþri	5 3 õ�hBfW×0ÿ(�ÐÎÐ � õ�hBl~ûnikf]õ�f=þM¬�öml��Zikf=þ9
Ch&i_õ�f � ÷ � �Ð - ikfals8¶ÿì(�Ð4Ð � õ�h&lÙûnijf]öml~õ$5^cTõ�h&f5×0ÿì(�Ð4Ð � õmhBlÙûnijfdl�õ�f=þ9¬Tö�l2�(ijf=þ
th�i²õmf � �¶ôBfahBl~þEikfal�84ÿ�(�ÐÎÐ � õ�hBl~ûnikf
ùu�ulÙûVôÂÐX÷[f � ÷�f ó fal�þjh%� ü Ë � ö�l~õ Ë�e ûVôÅþ�õ�hBfv8¶ÿì(�ÐÎÐ � õ�h&lÙûnikfal7õ�f �w;8�i � f�
�ûvfdlZikôÅû#l~÷@õ�f � ×0ÿ{�)� ü~þrfVù Ú Í Ê Ë � ç Ë�eª 4 5 3 çF5^cª Ì Â�@4ù"�9?&Ã

pgf � ��ôÅ÷�x � h&iÃü�
?ö~þN
²ö - l¶ö�lRö2
yfdhBlmf`wblZikþ<� ü�fdhÂõ~ö�l~÷Xþ<�#x�
��"x�l�fdlZijfCf � ÷P�ûnl��aiE�zf � õ�fal64BõmhBf&4�fal(iMÿþ#� � f
� ü�fal~õ3õmfdlßû&�Zikö�f�ôÅô&fdl$ú�f - õÙûnijfdl64KfdhBlmf=þâõ�f � �/f � '�ûVü � falßûVö~þ<�7�û
ü~ô&i=ùgpghBf.��fdh�ikfal~ô��û#lv÷�fdl õmf=þz{f�� üZikf
�h�¶þ�ö�
 õ�h&f�¦4hÅ÷Xö � fahÅ÷�l�fal²þrh%� ü?û
ôÅþu( � h&ijf � hÅö�
®' �ö � fahBl�f]þjxXô"� ü�f���ö~þ<�GûVü~ô ù��%hBl~õäþjh&fGû#lml �ûVü�f � l~õ÷XôBfah%� üâôÅû#l~÷�4nüÙû#l~õ�f�ô&iqf�þIþjh%� ü ö�
|fdh&l�fdl�z}hBl~÷�4¦õ�f � �nfdh&l�f Ö l � ö�l~õ~ümfdh&i ó f=þrh&i#�aibù~pgf � ú�h�ijijf=ô%�vö�l��Ziõ�f=þ)z{f�� üZikf
�h�¶þghÂþrilõÙû#lmlRûVö�� üÊõ�f � ú�h�ijijf=ô%�vö�l��Zilõ�f=þ)z{h&l~÷�f=þ�ùÐ��hBlvõÊþrhBf;��f � þ#� ümhBf=õmfdlâôýûnl~÷�4~þrx��}h � õhÅü � f)V5�û#lv÷�fc
Ch&i�õmf

 ó f � f�� ü�l�faijfdlA��l�lmfdl~õ~ö � � ü�
Cf=þ�þjf � �#f � ÷XôBh"� ü�fdl ù3�%ijh%
�
`i�õ�h&f)V5�û#l~÷#f{fahBl�f � �%fdh&ijfõ�f=þMz{f�� ü(ijf
�h�¶þ9
Ch&i_õ�hBf�þjf�
 ��f � i)�ö ó f � fdh&l64�þjx)�}h � õ²õmf � ú�h&ijijf=ô"�~ö�l��Zi�õ�f � �=ö~÷�f�ü��x � hÅ÷�falaý�û
ö��mi û	� ü~þjfó f�þrijh%
�
`ibùP��lâûVôÂôBfalRû#l~õmf � falt¦N�ûVôÂôBfal��}h � õâûVôÂþÆú�h&ijijf=ô"�~ö�l��ZiÆõmf � � � ü�l�h&iri��~öml��Zi�õ�f � ý�ûVö2�mi û&� üvþjfdlû#l~÷�fal�x�
�
tfal ù~pgh&fa(qx%x � õ�h&lÙûnijfdlRõ�f�þ ó f � f�� ü�l�faijfdl ú�h&irikf=ô"�~ö�l��ZiÃþ\
��övþÃþjfal�l¶ö�l�l¶ö � lmx3� ü�hBlâõ~ûVþö � þ<� � �öml~÷XôBh"� ü�fx(qx�x � õ�hBl~ûnikfal~þ<×4þrijf

���ö � �ö��h�*i � û#lvþ<'Vx � 
th&f � i��zf � õ�fal ùêEDRl,Dml í F�ñ&ðqG5I+���AFMLbJ/õ"F7�Sòuóo�QFML��AFML���
5ó5L>F9I±Bö�
��7f=þri�õ�f � ��ôÅ÷�x � h&iÃü�
Cfdl�õ�h&fdlZi7fdhBlmf��(ikh%� ü2� � x ó f9��x�l�f � �df�ö~÷#ikfal?ö�l~õä÷�f�
tf�þÃþjfal�fdl�p�ûnikfal~þ��ûni#�dfal ù±�f=ü�l�p�ûnikfal~þ��û�i��dfZ��ö � õ�fdl�û	
ÄV
û ó x � 
Cf - �~ôÅûni��?û&
wýuxXô"� � ûVõ � fah"'Vfal ÷#f

Cf=þÃþrfdl ù4p�û ó fdhM��ö � õ�fZ'b�ö �� f=õ�f�ú�f=þ�þÃö�l~÷@õ~ö � � ü�fdh&lg�/f � þ#� ü�h&f ó fdl�õ�f�þlú�f - x ó � f
�Zijf=þDõ�h&f\¬4xVþjh&ijhBx�l'õ�f=þN��fdl~þrx � þzhBl�l�f � üÙû
ô ó õmf=þz{h&l~÷XþäôBfah%� üZi7�#f � �û#l~õ�f � ibùM°zfdh�fdh&l�f � õ�f � ú�f=þ�þÃö�lv÷�fdlW��ö � õ�f*fdh&lW�%i&�ö��h�e¬�û&��h&f � þjxâûnl7õ�f � ��l�l�falÎÿþjfah&ikfäõ�f�þ)z}hBl~÷Vþ�û#l~÷�f ó � û&� üZi
4nõÙû - fahBl�f Ö l � ö�l~õvü�fdh�iufalZikþrikû#l~õ ù�pghBf ó f � f
� ü�lmfaikfal ú�f - � fahÅü�falÞþjh&l~õwTôÅôBh"�~þjfalf
Ch&iÓö�lZikf � þ#� ü�h&f=õ~ô&h%� ü�fal�V �ûnl~÷�fdl�õmf � ý�ûVô ó û	� ü~þjfal ù���ôÂôBfl÷�fdlmf � h&f � ikfdlPú�f - ��f � ikfIfdlZikü~ûVô&ijfdlfdh&l�fdl�l�x � 
�ûVôo��f � ikfahÅô�ikfdl*¦Lf�ü~ôBf � ù¦ �ö � õ�hBfgw � �df�ö~÷Xö�l~÷Z��x#lRú�f - � fahÅü�fal��}h � õ�õ�h&fn¬�û � û&
Cfaikf � õÙû � þrijf=ôÂôÅö�l~÷´õmf � wTôÅôBh"�~þjfE��f � ��fdl~õ�f
ibùpghBf,¬7xXþjh�ikhBx#lÈõmf=þÓû#l~÷�fal�x�
�
tfal�fdlg��fdlvþjx � þQ�Kû#l�lChBlml�f � üÙûVô ó õ�f � w�ôÂôBh"�~þjf/' � fdhÙ÷�f>� �ûVü~ô&i9��f � õ�fdlBùmpgh&f°zf � f
� ü�l¶ö�lv÷7õ�f�þ�� ó þEi û#l~õvþZ�#x�l�õ�hBf�þjf � ¬4xXþrh&ikh&x�l.��ö�õmfdl=¬Tö�l��Zikfal64Tõ�hBfpûVö2'lõ�f � wTôÂôBh%�vþjf�ô&hBf�÷�fdl64f � 'VxXôÅ÷#i}h&l*
tf�ü � f � fdlY�3� ü � h&irikfdlTÁ�Xù,°zf � f
� üml4öml~÷põ�f � (qx%x � õmhBlÙûnijfdlf�#x�lY©�¬Tö�l��ZijfdlâûVö3';fahBl�f � w�ôÂôBh"�~þjfqh&lPú�h&irikf=ô"�~ö�l��ZiÃþÃôýû
÷�fVùªÎùN� � û#l~þ`'Vx � 
'ûnijhBx�lÊõ�f � (qx%x � õmhBlÙûnijfdl�h&l�fdh&lt(qx�x � õ�h&lÙûnikfal~þ<×4þEikf

ÿ
th�i�õmf

 Öc� þ<� � öml~÷NhBlRõ�f �¬4xVþjh&ijhBx�l�õ�f�þc��fdl~þrx � þlõ~ö � � üt�Îö ó i � û&�ZikhBx#lPõmf=þ ¨;� ikþ`��f
�Zijx � þlõ�f=þ)��fal~þjx � þ=ùèvùN� � û#l~þ`'Vx � 
'ûnijhBx�lf�#x�l$�Kû � ikf�þjhÅþ<� ü�fdlY(qx�x � õ�hBl~ûnikfal�h&l�¬4xXôÅû � �nx�x � õ�hBl~ûnikfal ù
ø!@
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� óvó hÅôÂõ~ö�l~÷�@Îù è2ÁLwbhBlv÷0û ó f

'ûVþ#�nfx��ö � w � �df�ö~÷Xö�lv÷'õ�f � ú�f - � fdhÂü�fdl�'b�ö � õ�hBf Ö l � öml~õ~ü�fah&ikþ<� � �ö3'Ëö�l~÷
pghBfÊþjx�f � �df�ö~÷#ijfdl�ú�f - � fdhÂü�fdl«��fdhÂþjfal¥�#fdh&l�fdl¥�nx�l~þEi û#lZikfalH� � ü � h�iji��}hBl2�#f=ô�ûVö2'ì4s�}hBf�hÅü�l�fahBl«
Ch&i�3� ü � h&iji#
txnikx �n� xnikhBf � fal~õ�f � � ó þEi û#lvõ~þÃþrfdl~þrx � ó f=þjh�i��
ibù4pghBf�°zf � f
� ü�l¶ö�lv÷�hÅþri � f=õmx3� ü�fahBl2'�û	� ü�f � ö�l~õõ�hBf�þjf �/Ö lZijf � þ<� ü�hBf�õ�üÙûniQ�#fahBl�falNw/h&l2iÙö - ûVö2'£õmhBfE��ôÅ÷#x � h�ikü�
CfdlZ�=ö � °zf�þrikh"
�
²ö�l~÷äõ�f ��Ö l � ö�l~õ~ü�fah&i=ù� ó~ó hÅôÅõvö�l~÷�@Îù è?�dfahÅ÷#i²õ�hBf�wbhBl~÷0û ó f�
�ûVþ<�#fg' �ö � õ�hBf�w � �df�ö~÷Xö�lv÷ õmf � p�ûnijfdl ù Ö 
 õ�fdl�wbh&l2iÙö - õ�f �þrikûnikhÂþrikhÂþ#� ü�falpú�f - ö�lvþjh%� ümf � ümfdh&iÓûVö3'Bõ�h&f/��ôÂ÷�x � h&ikü2
tfala�=öÈö�lZikf � þÃö2� ü�fdl64 �Kû#l�lvfdh&l$l�x � 
�ûVôo��f � ikfahÅô�ikf �¦Lf=ü~ô&f � ü�h&l��=ö~÷#f�'b�ö~÷#i,��f � õ�fdl ùpgh&f Ö l(ijf � þÃö�� ü¶ö�l~÷7õ�f � �7f=þEikþrijh%� ü�� � x ó fNf � ÷Xû ó 4{õÙû - õ�hBf*i � hÅ÷#x�l�x�
Cfai � hÅþ<� ü�f�ú�h&ijijf=ô"�~ö�l��Zikþ ó fdÿþrijh%
�
?ö�l~÷ ó fah�û	� ü(i'õ�f � l�f�ö�lÍú�f�þÃþÃöml~÷�fdl¥��ö�
 � h"� ü(ijhÅ÷�fal�w � ÷#f ó l�hÂþ�'h�övü � ijfVù�pghBf�°zf=þEikh"
�
?öml~÷õ�f=þ´ú�h&irikf=ô"�~ö�l��ZiÃþ`lÙû&� ü�fahBl�f � ý�ûVö��mikû&� ü~þrfdlZi � û#l~þ<'Vx � 
'ûnikh&x�l�ûVôÂþ?ú�h�ijijf=ô%�vö�l��Zi²õmf=þ?ö�
Èþ#� üvôBhBf - fdl4ÿõ�fdlez}f
� üZikf��h�4þx�eû � h&l ûVôÅô&fdlt¦/�ûVôÅô&fdl�f � 'VxXôÅ÷ � fdh"� ü ù~pgf � 
Ch&ijiÃôBf � f�� ó þrikû#l~õ����}hÂþ#� ü�fal7õ�fal��#x�l õ�fdló fahÅõ�fal:��ôÅ÷#x � h�ikü�
Cfdl ó f � f
� ü�lmfaikfal ú�h�ijijf=ô%�vö�l��Zikþ<�#x%x � õ�h&lÙûnijfdl ó f
i � ö~÷=²vùj²�@U
�
PùQ��ö�� ü�hBl�õ�f�
¦zûVôÅôR4%h&l�õ�f�
;õ�h&f)��ôÅ÷�x � h&iÃü�
tfal���ö�ö�lZikf � þ#� ümhBf=õvôBh%� ümfdl�w � ÷�f ó l�hÅþ�þjfalP÷#f=ôýûnl~÷#ikfal64 ó f
i � öv÷´õ�f �NÖ lZikf � ÿþ#� ü�h&f=õ�ô&f=õ�hÂ÷XôBh"� ü�²Îùj²�WM
�
Pù(pghBf=þrf=þ�w � ÷�f ó l�hÅþ ó f�ôBf�÷#iGõmhBfuw � 'Vx � õmf � lmhÅþzfahBl�f � f�8vû&�ZikfdlPú�h&ijijf=ô"�~ö�l��ZikþNÿó f�þrijh%
�
?ö�l~÷�4
õ�fdlml'þ<� ü�x�lÈõ�f �sÖ l(ijf � þ#� ü�h&f=õ��#x�lZ�(lÙû&���Cfdh&l�f

�±�f=ü�lZikf�ô%
ChÅôÂôBh%
Cfaijf � ' �ö~ü � ikfN��öCfahBl�f �¦Lf=ü~ô&fdhBlvþ#� ü �ûni#�=ö�lv÷~ùwbh&l�fdl¨÷ � x - fdl Ö lZikf � þ<� ü�hBf�õ ó fdh�õ�f � ú�h�ijijf=ô%�vö�l��Zikþ ó f�þrikh"
�
²ö�l~÷�ôBh&f�'Vf � ikfal¨õmhBft��ôÂ÷�x � h&ikü2
tfal'b�ö � õÙûVþ5ýuxXô"�

CxÎõmf=ôÅô ó fahLfdhBlv÷�f
�¶ôBf ó ikf�
¤¬�û&�mhBf � þri&�ö��h�zùmpgh&f\i � hÂ÷�x�l�x&
tf
i � hÂþ#� ü�flú�h&ijijf=ô"�~ö�l��Zikþ ó f�þrijh%
´ÿ
?ö�l~÷ ó f � f
� üml�faijf´õÙûVþ)�nx �#� f
�Zikf�w � ÷�f ó l�hÅþ�ùT�KlÞõ�hBf�þjf � �%ikf�ôÅô&fx�}h � õ[fahBlYÙ�û&� üZikfahÅô�õ�f � °zf � f
� ü�l¶ö�l~÷õ�f=þeú�h&irikf�ô%�~ö�l2�(iÃþGûnl~üÙû#l~õ'õ�f � ý�û
ö��mi û	� ü~þjfalpþ#�U�ö � ó û � ù%pghBfE°zf � f
� ü�l¶ö�lv÷?õ�f � 
'û�8�h%
'ûVôBfal´ö�l~õg
ChÇÿl�h%
'ûVô&fdl��Kû � ijf=þjhÂþ#� ü�falW(qx�x � õ�h&lÙûnikfal64T�}h&fÈþrhBfvh%
ÿ��x � ü�f � hÅ÷�fale� ó þ#� ü�lmh&iji ó f=þ#� ü � hBf ó falv��ö � õ�f&47hÅþEiõ~ö � � üRõ�hBfn� ó i ûVþEikö�lv÷g'Vf=ü~ô&f � ó f�üÙû	'�ikf
ibù�wTþ)�Kû#lml�h"
�
Cf � l¶ö � õ�f � õ�f�
)úÞû�8�h%
?ö2
yxÎõ�f � ú�hBl�h"
?ö�
û&
ol �û&� ü~þrijfdl��#x�
�
tfal~õ�fN� ó i ûVþEi��zf � i5��f � ��fdl~õ�f
i���f � õ�fdl ù(wbh&lZ��fdh�ikf � f � Ù�û&� üZikfahÅôLhÅþEiTõ�f � þEi �û � �#f � fwbhBl2iÙö - õ�f � ú�f - öml~þjh"� ü�f � ü�fdh�i84zõ�f � ó fdh£õ�f � i � hÂ÷�x�l�x&
tf
i � hÂþ#� ü�falPú�h&irikf�ô%�~ö�l2�(iÃþ ó f=þEikh%
�
?ö�lv÷Èõvö � � üõ�hBfäú�h&ijijf=ôÂö�l~÷���f �#� h&l~÷�f � iN�}h � õ ùLpgh&f ó f�þ#� ü � hBf ó fal�fdl[w � ÷�f ó l�hÅþ�þjfn��ö � õ�falRûVö2� üÊõ~ö � � üPõ�hBfäú�h�ijijf=ôÇÿ�~ö�l��ZiÃþ ó f � f�� ü�l¶ö�l~÷�fal�'h�ö � õ�h&fIf � �af=ö~÷nikfdl�wTôÂôBh%�vþjfdl ó f=þEi~�ûnijhÅ÷#i=ùÐ±Bö~þ��ûni#�=ô&h%� üY�nx�l�lZikf�õ�f � wbhBl2i~ö - õ�f �w;82�afdlZi � h%�ah&i~�û�i�ûVö2'_õ�h&f�ú�h�ijikf�ô%�~öml��Zikþ ó f=þEikh"
�
?öml~÷?ö�lZikf � þ�ö�� üZic��f � õ�fdl ùPÙ{h%
�
`i]õ�hBf�þjf;��ö64vþrx´þri~�x - il¶ö � õ�hBf�i � hÅ÷#x�l�x�
Cfai � hÅþ<� ü�f´ú�h&ijijf=ô"�~ö�l��Zikþ ó f�þrijh%
�
?ö�l~÷�û#l�hÂü � f +;� fal��dfal ù1pghBf�þf�ö ó f �#� ûVþ#� üZisl�h%� üZi
4õÙûvf=þ}l�h%� üZiE
Cf=ü � ÷�falM�ö~÷�fal~õRú�f - ��f � ikfä÷�h ó i
4~õ�h&fql�x3� üÊûVö2';fdh&l�f

é( � fdhÂþlô&hBf�÷�fdl ùpgh&fÆõÙû � ÷�f=þEikf�ôÅô&ijfdl +;� fal��dfal ó fdhÂõ�f � �/f � '�ûVü � fdlPôýûVþ�þjfalPõmfdlY�3� ü~ôÅö - ��ö64ÙõÙû - fahBl�fn(qx�
 ó hBlÙûnijhBx�ló fahÅõ�f � �/f � '�ûVü � fdlØþjhBlml!�#xXôÅô}hÂþri84�ö�
 �3� ü��7�û&� ümfdl:�=ö«�nx�
���fal~þjh&f � fal ù5��l õ�h&f�h"
r� ó þ<� ü�l�h&iri*@Îù èvùjªó f�þ#� ü � hBf ó fal�fIwbl(iÃþ#� ü�fahÅõ~öml~÷Xþ#�nx�
���x�lmfdlZikfx�Kû#l�lpõÙû	�=ö�l�x � ü�õ�hBf}i � hÅ÷�x#l�x�
Cfai � hÅþ<� ü�fÆú�h&ijijf=ô"�~ö�l��ZikþNÿó f�þrijh%
�
?ö�l~÷ÈûVö2'Ë÷#fdl�x�
�
Cfdlf��f � õmfdl64P�zfal�lÞõmhBfIw;83�dfdlZi � h%�ah&i �ûni{l�h%� üZi,�=öP÷ � x - hÅþri=ù

øZ�



³ ´Eµ�¶8·m¸BACAAá&¹2âAã�µ�ºg»�¹�º8á	¹0ã!¼0µ�¸{·,½~¾~¹Y¿T·�À	¼�ä%º<¸%¹2â3µh¹
Die Höhe h gibt die Ausdehnung

Die Breite b gibt die Ausdehnung
entlang der x−Achse an.

entlang der y−Achse an.

e ist die für die
trigonometrische
Mittelpunktsbestimmung
noch günstige
Exzentrizität

Berechne
Höhe h
und
Breite b

  ?

b = h

Berechne
Betrag der
Differenz
   b − h

|b−h| < e

Berechne
idealen
Innen−
durch−
messer d

 b = d

 h = d

ja nein

ja nein

neinja

neinja

?

?

?

Mittelpunktsbestimmung

horizontalen Achse

Schnittpunkt der
beiden Hauptachsenvertikalen Achse

Mittelpunkt der

Mittelpunkt der

Trigonometrische

Mittelpunkt als
Schnittpunkt der

Diagonalen

� óvó hÅôÂõ~ö�l~÷�@Îù ø�Á���ö~þ<�GûVü~ô
õ�f�þE�/f � '�ûVü � fdl~þN'h�ö � õ�h&fäú�h&irikf�ô%�~ö�l2�(iÃþ ó f=þEikh%
�
?ö�lv÷

ø(?
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pgh&f)� ó~ó hÅôÂõ~ö�l~÷�@4ùÕøZ�dfahÅ÷#ieõ�fdl*� ó ôýûVö2' ó fdh õmf � ��övþ<�GûVü~ô1fdh&l�f=þ,°zf � f�� ü�l¶ö�l~÷Xþ`��f � '�ûVü � fdl~þÆõvö � � üõ�hBf�wblZikþ#� ümfdhÅõvö�l~÷Xþ<�#x�
���x#l�fdlZikf
ù�wbhBl�fal �Ö ó f � ó ô&h%�h�y�ö ó f � ûVôÂôBf«�/f � û � ó fah&iköml~÷XþÃþ<� ü � h�ijijfØ'h�ö � õ�h&fú�h&irikf�ô%�~ö�l2�(iÃþ#�nx �#� f
�Zikö � ÷#h ó iäõ�h&f�� ó~ó hÅôÂõ~ö�l~÷?@Îùj@ÎùK��hBf��dfahÅ÷#i²ûVö�� ü64���f=ô%� ümf�p�ûnikfale�#x � ö�lvõ�lÙû&� ü� f=õ�f�
y�7fdhÂôÅþ#� ü � h&iri)�#x � ô&hBf=÷#fdl ù�w�þ\��f � õ�fdl õÙû ó fah�õ�h&f�°zf=÷ � h&��f7�/f��Zikx � ö�lvõ úÞûni � h�8$��f � ��fdl~õ�f
ibù���lõ�fdlt
CfdhÂþrijfdl$¬ � xX÷ � û&
�
ChBf � þ<� � û&� ümfdl[falZikþ#� � f
� ümfdl�hÅü�lmfdlRõ�h&f`p�û�ikfdlZi�× �"fdl�fahBlÎÿ ó ���IùÐ����fdhÂõ�h%
Cfdl4ÿþjh&x�lÙûVô&f=þ,¦Lf=ôÂõ ù

Karhunen−Loeve
Transformation

n x 2−Matrix n x 2−Matrix

Spalte 2: y−KoordinatenSpalte 2: Abstände
Spalte 1: Winkel

Transformation

Inverse
Karhunen−Loeve

2 x 1−Vektor m (Koordinaten des Mittelpunkts)

Subtraktion

i1

i2

n x 2−Matrix

i=1..n

n x 2−Matrix
Transformation

Polarkoordinaten
in

n x 2−Matrix

Spalte 1: x−Koordinaten
Spalte 2: y−Koordinaten

Spalte 1: Winkel
Spalte 2: Abstände

Mittelpunktskorrektur der Meßreihe

inverse Transformationsmatrix (2 x 2−Matrix)

Spalte 1: x−Koordinaten

Berechnung
des Mittelpunkts

Spalte 1: x’−Koordinaten
Spalte 2: y’−Koordinaten

n x 2−Matrix 2 x 1−Vektor

Komponente 1: x’−Koordinate
Komponente 2: y’−Koordinate

Berechnen
des Durch−
messers

Innendurchmesser des Ringes (Skalar)

Transformation
in kartesische
Koordinaten

Toleranz für das Sehnenprodukt (Skalar)

Grenzwert für die Exzentrizität (Skalar)

2

1i1

i2
y  = x  − m

m

x y
y  = x  − m

�K��� hB�B�m��l���@��j@3Á��/fd�j #� � fdh�ik��lm��¡j¡r¢�£��jh�ijikfq¤�¥���¦�mhBf�§�h�ijikfa�B¨��ml�©Zik¡j©nx��j�rfd©Zik�m�u��fa�u§�f - �rfdh&£�f
êEDRl,DùC ô�F+ªQöUL>î9ð�î/OPî�õdõÙK #¢�£«��fa�A°zfa�jfd¢�£ml%�ml��¬�mfd¡�§�h�ijikfa�B¨��ml�©Zik¡*­ ¥��¡j¡rfdl���h&f�§�f - �L nijfdl�hBl��L #¡A(qx%x��j��h&lL nijfdl�¡`×�¡Eikfa­­th�iC��fd­ Ö �r¡j¨��r��l���h&l���h&fd¡rfd­ ¬b��l�©Zi*ik�j #l�¡E¤Vx��j­ChBfa�ri$®�fd�j�mfdl~� � l�¡j¢�£m�BhBf - fdlm��©� #l�l��mhBfd¡rf[l�fa��f§�f - �jfdh&£�f� #�B¡,¬b�rx#ikx�©nx��B�~ #��¡j�#fd��f � fal�®�fd�j�mfdl~�pgfal�w/lZi�®}���E¤+fahBl�fa¡{§�f - ¨m�jx#ijx�©#x��&�B¡\¯afdh&�#i}��hBf �K��� h&�B���ml���@��>�m�k¦ ¥���z��hBfIpq #�r¡rijfd�B�&��l����mfd�{§�f -n°�L nijfdl�®}���j�mfdl�¯a®�fdh/�� n�jh± nl(ijfdl��#fa® ¥ #£���i^�4pghBf�¬4x��B #�j©nx�x#�j��h&lL nikfal��L #�r¡rijfd�B�&��l���¯dfdh&�#i��mfdl�z}hBl���h&l¡jfahBl�fa� ¨ �jhBfalZikhBfa�j��lm�` #��¤1��fd­²§�f - ikh&¡j¢�£~� ��fahB¢�£Zi\��fa�/z}hBl���³�x�l���fd�z´I�rfdh&¡r¤Vx��r­µ  �~¶ ¡jx`®�fd�r��fdl���h&f¯d��­·§�hBl�h&­���­¸��fd�s§�fa¹��jfahB£�f$�m­º��hBf�pg�jfd£Z®}h&l�©#fa�/W�²���l��vª�?&²N»q�k #��³#fd�j¡rfaij¯ais�BhBfa��fdlm��fdl�§�fa¹ °¨���l�©Zijf� n�B¡�´qx��r�jfa©(ij���j¨m��l�©ZikfN #lm��fd��f � fal ¶  nl���fdl�fal���hBfg¬/�rfd¡r¡jf� #l�¡rfaik¯afdl�­���¹m�+pq [��h&f*¼}hBl��#f¯d��©½¥��l�¤�ikhB�[hBl	��fd�s���BfahB¢�£�fal�¾1 #��fv®}hBft #�m¤¦�mfd­¿§�fd¹#ijhB¡r¢�£�¯d���7¬b�jfa¡j¡jf*ij�k #lm¡j¨"x��rijhBfd�EiI®zfa�j��fal�¡jx�� °�Bfal ¶ ©� #l�l���fa��°zfa��hBfal�fd�$��h&fd¡rfd�C§[ #¡r¢�£�hBlmf���fd­ ¬/�rx#ikx#©#x��&�z��h&f�À�lm¤Vx��r­� �ikhBx#l���hB�rfd©Zi$fal(ijl�fd£m­tfal~�pghBfq¯
®zfah&ikfspq #�r¡rikfa�B�&��l��$¯dfahB�#i}�mfdl �u� ¡rik #l���hBl �K� £ ¥ #l���h&��©#fah&i¦³�x#­ypg�jfa£(®}h&l�©#fa�1hB­Á©� #�Eikfd¡rhB¡r¢�£�fdl´qx�x��r��hBl� nikfal�¡<×%¡rijfd­���ý{hBfd�z©n nl�l���fd�¦»I�j #����fd� Ö l��r��l���£�fah&i}��lm����hBfg�#fdlL #�mf;¬4x�¡rh&ijhBx�l*�mfd�{§[ �8�h °­� ��ml���§�hBl�h&­� �  � ��fd�&fd¡rfdl�®zfa�j��fal~��§�fd¹n®zfa�rik¡r¨L #l�lmf ¶ ´Ix#�j�jfa©Zik���r¨���l�©Zikf ¶ ��fd�} #�m¡¦��fd­ Ö ­C¤� nl��� fa�jfa¢�£�l�faijfvhB��fd #�Bf`¼u #�mhB��¡u��l�����h&fa¬4x#¡jh&ijhBx�l[��fd¡ � fd�rfd¢�£�l�f
ikfal�§�h�ijijfd�B¨m��l�©Zik¡K®�fd�r��fdl�¯a��¡ ¥ nij¯d�&hB¢�£ #��¢�£�hBlNÂ4f�8%ij¤Vx��r­y #��¡r��fd��f � fal~�

Ã û
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�K�m� hB�&����l��CÄ��>�2ÁLwblZi�®}���E¤b��fd¡K§�fa¹�¨��jxnikx�©nx��B�&¡\¤ ¥���¦��hBf Ö l��j�ml���£�fah&ik¡r­tfa¡j¡r��l��

Ã W



Å � ÆÈÇ*É�Ê�Ë Ë ÌÎÍoÏ ÐÁÆ²Ñ ÒºÓ1ÔÌoÏÎÆÕÓ�ÊnÏ×ÖFÆØÊ�É �H�·Í� É*�ÁÙÎÓ�ÑgÊ�ÍoÏÎÆÕÍ

Ú �dÛ ���;�ú� �x���qÜw�a �Ýg dÞ¢n£��7 ì�R£A�Q�n���
pghBf[ß%i� n£��B�rhBl���f�¡jx#�B�Bfal¬fahBl�f�f � fdl�f ¨ � fd�Eà7¥ #¢�£�f � fa¡jh&ij¯dfal~�\¼}hBl��#f ¶ ��hBf���h&fd¡jf � lm¤Vx��r��fd�r��l���lmhB¢�£Zifd�E¤�¥���B�&fdl ¶ ®�fd�r��fdl[ #�B¡\à+¥����fd�&hB� � fd¯afdh&¢�£�l�faid�"pgfd�,ýufa�j¡Eikfd�&�B��lm��¡j¨��rx�¯dfa¹ � fd�mhBl��#i ¶ �L #¹v��h&fný�¥x�£mf�fahBl�fa¡¼{h&l���¡�h&­t­Cfd��©#x#l�¡rik #lZivhB¡rid� � ��¡$fdh&l�fd� Ö l�f � fdlm£�fdh�iv #�m¤{��fa� ¨ � fd�r¡jfah&ikf�©n nl�l���fd¡r£L #� �  #�m¤{fdh&l�fÖ l�f � fal�£�fah&iK #lN��fd� Ö lZijfd�j¡rfdh�ikf���fd¡{¼}hBl���fa¡}��fd¡r¢�£��Bx�¡r¡jfal�®�fd�j�mfdl~�
Ú �já � �f���7 ` EâZ�)�u¡)�Z���x�râZ¢Z�x£
pghBfs£ ¥ #l���h&¡j¢�£�fa¬/� ¥�m¤V��l�� � fd¡Eikfa£(i� n��¡g��fa­ � l�¡rijfd�B�&fdl��mfd�q¼}hBl��#f` #l�fahBl�fsf � fdl�fZ¦4� ¥ #¢�£�fs��l�����fa�ß���¢�£�f���fa¡�¬b� ¥�m¤Vfd�r¡Cl� #¢�£¬¡rhB¢�£Zi �  #�jfal«±�®}h&¡j¢�£�fal�� ¥ #�m­tfal~�/pghBfa¡jfd¡a�/fa�r¤� #£m�jfdlFhB¡Ei�¤ ¥���$���rx�¹�fN¼}hBl��#f��l�¨��j #©Zikh&¡j¢�£	��l���¤Vfd£m�Bfd� � fa£L n¤�ijfai^� Ö ­¸��hBf$¼}hBlm��f� #��ikx�­t nikh&¡jh&fd�riK #�m¤ Ö l�f � fdl�£mfdh&ijfdl�¯d����lZijfd�j¡r� °¢�£�fdl ¶ h&¡ri/��fa¨��± #lZi ¶ ��hBf ¨ � fd�j¡rfdh�ikf}��fd��¼}hBl��#f¦­th�ibfdh&l�fd­ �u� ¡rik #l���¡r­tfa¹���fa� ¥ ni� #��¡/©nx�l�¡rik #lZikfa�/ý ¥x#£�f  � ¯a�mi� #¡Eikfal~�"pgfd�N�/fd�r�± #�m¤7��fa�u§�fd¹��rfdh&£�fI¡jx��&�~�L #l�l � �m¡j©(��lm¤�i ¥� � fd� Ö l�f � fal�£�fah&ikfal[��f � fal~�
Ú �#Å Æ ¢x��Ç®�7�	�U¢Z�n£ �Z�x�¤� �7È7���\�6�7�
wbhBl�fahBlm¤� n¢�£�fd¡zß�¢�£Z®zfa�B��®zfa�rij³#fd�E¤� #£��jfal���fdl ¥���#i ¶ fahBl�f{��l�¯a��� ¥ #¡r¡jh&��f Ö l�f � fal�£�fdh�iz¯a��fa�j©#fal�l�fal~�mÀ�¡Eiz��h&fý ¥x�£mf���fd¡K�BhBfa��fdlm��fdl[¼{h&l���¡ � fa©n nl�lZi ¶ ¡rx*hB¡EiK�mhBf Ö lZikfd� ° � ¯
®I� ¥Ö � fa�j¡j¢�£m�jfdh�ik��lm����hBfa¡jfd¡c��fa�rikfa¡q #�&¡¦;� ¥�m��fd�&hB��©nfdh&i}¯a�[®�fd�rijfdl~� � ��¢�£�x#£�l�f`�mhBfs´Ifal�lZikl�h&¡K��fa�\ý ¥x�£�f`©� #lml�fdlZik¡r¢�£�hBfa��fdl�®�fd�r��fdl ¶ x � ��fa�¼{h&l���à+¥���#fd�Bh&��hB¡Ei¦x%��fd�\lmhB¢�£Zi^�Lpq n¯d��­���¹$³#x�l � fd��fa­y§�fa¹#®zfa�ri{��fa�¦��fd­Cfdh&l�¡k #­CfI§�h�ijijfd�&®�fd�Ei} #�&�Bfd�§�fd¹n®zfa�rikf�¡j� � ik�j #£�hBfa�ri}®�fd�j�mfdl~�"¾½hBfa�#i¦��fa�{­ChBlmhB­t #�Bf}x%��fd�¦­t �8�hB­t #�Bf,��fd�ri{��fa¡{w/�r��f � l�hB¡E³�fd©Zijx��j¡¥� � fd� � ¯a®I����lZijfd�}��fd­¸ß%¢�£(®�fd�&�&®�fd�Ei ¶ ®}hB�r���mfd�{¼{h&l��C #�B¡z��l�f � fdl � ¯a®I�Là+¥�m��fd�&hB�$©(�± #¡r¡jho­L¯dh&fd�rid�wbh&l�f[®�fdh&ijfd�r��fd£�fal���f � lL #�"×%¡rf���fd��§�fd¹#®�fd�Eikf�©� #l�l«¼ ¥��¢�©(¡j¢�£�� ¥��¡j¡rf� n�m¤I��hBf � �ri*��l����L #­Ch&i��lZikfa� Ö ­t¡Ei ¥ #lm��fdl���h&f Ö �j¡j #¢�£�fv��fa�\�/fd�r¤Vx#�j­���lm���&hBf
¤Vfd�jl���pgfa¡j£L #� � ¡jx��&�;��fa�n°zfd���rh&�.¦;� ¥���#fd�Bh&��©#fah&i£�hBfa� ¥� � fa�}��fdl�fdh&l�fd�{ß�¢�£Z®�fd�&�&®�fd�rir³�fa�j�Bf
ik¯a��l��*£�h&lL #��¡}fa�r®�fdh&ijfd�Ei{®�fd�r��fdl��wb¡�®}h&�j���L n¤ ¥�m�$fdhBl.�/fa�r¤� #£m�jfdl�³#x��j��fa¡j¢�£��B #��fal ¶ �L #¡v n�m¤K§�faij£�x��mfdlF��fd� � ��¡j���&fdh&¢�£�¡j�rfd¢�£�l(��l���  #¡rhBfd�Ei^��pq � #��¡���fd� � hB¡r£�fd�zfd�r¤Vx#�B�#ijfdl�£ ¥ #l���h&¡j¢�£�fal�§�fd¡r¡j��l��v©nfdhBlmfKf
8m #©Zijf�ãz£L #�k n©(ijfd�rhB¡jh&fd�r��l�����fa�i� nij¡ ¥ #¢�£m�BhB¢�£mfdl Ö l�f � fal�£�fah&ikfal�  � ��fa�Bfdh�ikf
iz®�fd�j�mfdlN©#x�lml(ijf ¶ ®}���r��fq��h&f � lmlL #£�­Cfg��f
ik�jxn��fal ¶ �L #¹`fd¡³�fa�j¡j¢�£mhBfd�mfdl�f � �Eikfdl�³�x�l Ö l�f � fdl�£mfdh&ijfdl���h � i^��pghBfa¡u­`��¹ � fdh7��fd� � ��¡r®z #£��4��fd�\°\ #¡jh&¡r¤V��lm©(ijhBx�lmfdl� fa� ¥��¢�©(¡rhB¢�£Zikh&�#i�®�fd�r��fdl��)±��m�Nw/�r©(� ¥ #�r��l�����fd¡ � �&��x��rh&ik£m­���¡t®�fd�r��fdlä��hBf�°\ n¡jhB¡E¤V��l�©Zikh&x�l�fal�fahBl�fa�¦Lx����jh&fd�r�jfdh&£�f�³#fd�E®zfal���faid�%w/¡+®}h&�j�v #�&¡jxg�� å³#x�lC #��¡r��fd�Z nl���fdl ¶ �L #¹q�mhBf¦ #��¤�ik�jf
ikfal���fdl Ö l�f � fdl�£mfdh&ijfdl¡jh&¢�£����m�j¢�£�ik�jh&��x�l�x#­tf
ik�jh&¡j¢�£�fa¦��ml�©ZikhBx#l�fdl���lZikfa�j¡r¢�£�hBfa���Bh&¢�£�fd�x¦L�jfaæ%�mfdl�¯v���mi � fd¡r¢�£��jfah � fdl��± #¡r¡jfdl��
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ç ´Eµh¶
·R¸&AtAAá	¹2âfã�µhº{èUä�éá	â2µ�ä%¸"â�ê µh¸�·�½�¾~¹?¿0·{À	¼�ä"º#¸"¹2â2µh¹
pghBfg³#fd�r®�fdlm��faijfdl�°\ #¡rhB¡E¤V��l�©Zikh&x�l�fdl�¡jh&l��6Á ë . Í ìë æ Í ¡jh&lEÓë�í Í ¢dx#¡ÐÓë 0 Í ¡jh&lEª�Óë�î Í ¢dx#¡Ðª�Ópgfd�/�«h&l�©#fa��¯d�m­Î§�h&irikfa�B¨���lm©(i\��fd¡}¼}hBl��#fd¡z®}h&�j�������r¢�£$Ó � fa¡j¢�£��rhBf � fal���lm��fd�j�#h � i¦¡rhB¢�£ � fdh�fahBl�fa�¥ #æ(��hB�mhB¡rik #lZikfal �u� i� #¡Eik��lm�� #�m¡{�mfd�u»I�&fdh&¢�£%�ml��Ó Í ª Xï Ôåð � Â��m� ì Ãpq  � fdh1hB¡Eigïñ��hBf � lm¯^ #£��7��fa�g§�fa¡j¡r��l���fal	�ml��[ð���hBf7¬4x#¡jh&ijhBx�l���fa¡g #©Zik�mfd�B�&fdl�§�fd¹#®�fd�Eik¡gh&­Î§�fa¹ °®zfa�rir³�fd©Zijx��d�§�h&i/��fa��h&l �u� ¡j¢�£ml�h&iriNª���Ä � fa¡j¢�£��rhBf � fdlmfdlN§�f
ik£�x%��f}��fa��©(�BfahBl�¡Eikfalg¦Lfd£m�Bfd�ræ(�L #���j nikf}�± n¡j¡jfal�¡rhB¢�£¦� #©Zikx��rfdl�òm. Ü^ó^ódó
Ü ò î ¤�¥�m�z��h&fufahBl�¯afd�BlmfdlA°\ n¡jhB¡E¤V��l�©Zikh&x�l�fal*¡jx � fd¡Eikh&­t­Cfdl ¶ �� #¹���h&fgß��m­t­Cfu�mfd�z­Ch&ihB£�lmfdl�­����&ijhB¨��&hB¯ahBfd�Eikfalf°\ #¡rhB¡E¤V��l�©Zikh&x�l�fdl���h&f�§�fd¹��rfdh&£�fI­th�i¦fdh&l�fd­Á­ChBlmhB­t #�Bfa­¤¦�fa£��Bfa�} #l�l ¥ n£�fd�Ei^�pq n¡\£�hBfa��³#fd�r®�fdlm��faijf�¦L��l�©ZijhBx�l�¡r¡<×%¡rijfd­wÂ ë . Ü^ó^ó^ó�Ü ë�î Ã�¯dfahB¢�£�l�f
i}¡jh&¢�£������j¢�£N��h&f ¨ �rij£�x���x�l� #�Bh�i ¥ ni��fd��°\ #¡rhB¡r¤V�ml�©ZikhBx#l� #�m¡d��pghBfd¡ � fd��fa�mikf
i ¶ �L #¹��L #¡¦ß%©n n�± #�r¨��jx%����©Zi�¯a®}h&¡j¢�£�fal�¨L � #�E®zfahB¡jf}³�fa�j¡r¢�£�hBfa��f °l�fdl�°\ #¡rhB¡E¤V��l�©Zikh&x�l�fdlvh&­t­Cfd�4��fdlZ��fa�riQÙu�m�B�m£� ni^�Zpq n­th�i;³�fa�jfahBlm¤� #¢�£Zi�¡jh&¢�£t�� #¡�»I�&fdh&¢�£%�ml���¡j¡`×%¡rikfa­ª��jª#�2Á ôõöø÷ ù � .3UR P ë .
Â Ë 3 Ã`æ���

÷ ù � .3SR P ë c	Â Ë 3 Ãìæ
údûü Ô ôõö ò�.���ò �

údûü Í ôõö;÷ ù � .3SR P¬ý Â Ë 3 ÃUÔ ë .
Â Ë 3 Ã���
÷ ù � .3SR P ý Â Ë 3 ÃUÔ ë c&Â Ë 3 Ã

údûü Â��m�ßª&Ã
pgfd�E��fa�ri ¶ ��fal���hBf�fdh&l�¯dfa�Bl�falt¦� #©Zikx��rfdl�ò 3 � fd¡rh&ij¯dfdl ¶ ��h � i � ��¡r©%�mlm¤�i ¥� � fd�u��hBfs¼{fa�Bf
³# nl�¯`��fa�K¯a� °��fd£ ¥x��jh&��fdl�°\ #¡rhB¡E¤V��l�©Zikh&x�l�¤ ¥���q��hBf � ¨�¨��rxå8�h&­� nijhBx�l[��fd�s§�fa¹��jfahB£�fn�6�����r��fdl	��h&fZ°\ #¡jh&¡r¤V��lm©(ijhBx�lmfdl¡jxs��fa® ¥ #£m�&i ¶ �� #¹ � fd��f{fdh&l�f}¡j¨"fd¯dho­L¡j¢�£mf Ö lmf � fdl�£�fah&ijfdl*����iz nl�l ¥ #£�fa�ri ¶ �L #l�lt©n nl�l � fd�rfdh�ik¡/­th�ib��fa­��fa�ri�³�x�l�ò 3 ��hBfE¦;� ¥����fa�BhB�#©#fdh�i � fa®�fd�rijfai\®�fd�r��fdl��L§�h�i�£ ¥x�£�fd�rfd�5�� #£m�j¡j¢�£mfdhBlm�BhB¢�£m©#fdh�izh&¡ri � fd�mx�¢�£*�� #¡þ/fd�r£ ¥ #�&ijl�hB¡u��fd�c��fa�rikf� #�B�&fd�{ò 3 ¯d��fahBlL nl���fd�K¯d����lZikfa�j¡r��¢�£�fdl��1pghBf7¬; #�j #­tf
ikfa�gò 3 ¡jh&l���§�fa�j©(­t #�Bf ¶��hBfzfdhBlC§���¡rijfd� ¶ l ¥ #­C�BhB¢�£`��hBf\§�fd¹��rfdh&£�f ¶�� fd¡r¢�£��jfah � fdl~�Zß�hBf\¡r¨L #l�lmfdlCfdhBlmfdlC� ° ��hB­Cfdl�¡rhBx�l� #�Bfal�§�fa�j© °­� n�B¡j�j #��­� n�m¤=� ¦ ¥����fdhBlmfu­ ¥x����&hB¢�£�¡Ei/��­C¤� nl����jfahB¢�£�fuß%ijhB¢�£�¨m�jx � f{³#x�l�³#fd�j­Cfd¡r¡jfal�fdl�¼}hBl���falt© ¥x�lml�fdllL #¢�£t��fd­ � �m¤ �  #�C��fd¡z§�fa¹�¨��± �ik¯dfa¡��mhBf � ��¡r¨�� ¥ n����l�����fd�z§�fa�j©(­� n�Bf}òm. Ü^ó�ó&óoÜ ò � � fa�jfa¢�£�l�fai�®zfa�j��fal~�pgfd�}�jfa¡j����ikh&fd�jfal���fqþ/fd©Zijx��}hB¡ri}fahBl ¨ �rij¡r³�fa©Zikx��{hB­Á§�fd�r©%­t #�&¡j�k n��­��pgh&fIß%ijhB¢�£�¨��rx � f�­`��¹ � f
¤V��l���f
i{®�fd�r��fdl ¶ ���>£~��¤�¥�m� � fa��fdl�¼}hBl��$­��m¹t nl���fd�#f � fdlN®zfa�j��fal ¶ x � fa�f � fdl�h&¡riux���fa�u®�fd�&¢�£�fd�q´q�B #¡j¡rfs³�x#l�àb¥����fa�BhB�#fdl�¼{h&l���fdl[fd�g nl���fd£½¥x��rid��pgh&f7°�fa¤V��l��m��l���hB¡Eiuþ/x#�k #��¡ °¡jf
ik¯d�ml��$¤ ¥���z��h&fgpg���r¢�£m¤ ¥��£��r��l��$fahBl�fa�\pghB¡r©(�jhB­t #l�¯d #lL #�o×%¡jf#�(pq n¡\wb�j��f � l�h&¡\hB¡EizfahBl�fgß�¢�£ ¥ nij¯d��l��v��fa��7ç ì ´Ix%faÿC¯ahBfdlZijfdlvÂ Ï . Ü^ó^ó^ó>ÜhÏ ��T .<Ãz��fa�{¡rx���falL #l�lZikfal�pgh&¡j©(�jh&­th&lL #l�¯
¤V��l�©Zikh&x�lÕ Í Ï .KÔ Ë .�ç Ï æ Ô Ë æ ç ódó^ó ç Ï 3 Ô Ë 3 ç Ï P ¶ Â��m�jè�Ã¡jx��L n¹�­th�i`�mhBfd¡rfdl=¬; n�k #­Cfaijfd�jl���hBfC¤� #�B��®zfahB¡jfalv��fd�rijf*��fa�$pghB¡r©%�rhB­t #l�¯
¤V��l�©Zikh&x�l�­ ¥x����&hB¢�£�¡Ei`�#�mi¯a®}h&¡j¢�£�fal���fdl[»q�j��¨�¨"fdl���fa�)±�h&fd��³# n�jh±  � �BfaltÂ�£mhBfd�¦�mfd� � �Eiu�mfd�E¦;� ¥�m��fd�&hB��©nfdh&ihÃbij�jfal�l�fdl��ß(i� nijhB¡rijhB©(¨��rx����k n­t­Cf[fa�j­[¥x����Bh&¢�£�fdl�h&l���fd��¼}fd��fa�I #�m¤sfdh&lm¤� #¢�£�ft��fdhB¡rf���hBf�°zfa�jfa¢�£�l(��l�����fa�pghB¡r©%�rhB­ChBlL nl�¯a¤V��lm©(ijhBx�l��0¦u¥���g��h&fvß�x#¤�i�®z #�jftß � ß�hB¡rigfdhBl�¬b�rx����k n­t­Î¯d�m� � ��¡E®zfa�rik�ml����mfd�Ipq nijfdl
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�������������������.��WN �)�(�9� �K��� h&�B���ml��C�m� ì Ák°zfdh&¡j¨�h&fd�&¨��jx��#�k #­C­µ¯d���{pghB¡r©(�jhB­ChBl� #l�¯^ nlL #�"×%¡rf

hBl �K��� h&�B���ml����m� ì  #l���fa��f � fdl���pgfa�zpq �ikfdh&lL #­CfxÂ�±�fahB�Bf{Ä&Ã ¶ ��hBf_^�fd�Eikf}¤ ¥�����mhBfc¦;� ¥���#fd�Bh&��©#fah&ij¡j©(�± #¡r¡jfalÂ�±�fahB�BfEª&Ãb�ml��t�� #¡�¦Lx��r­� �ib��fd��wbhBl���  � fxÂR±�fdh&�BfdlC�I��l���?�Ã+­ ¥�m¡j¡jfal����n¤=�Z��f ¥ #lm��fd�Ei�®�fd�r��fdl ¶ ��­��� #¡¬b�jx����j #­C­Á  � �B #�m¤Vfal�¯a���B #¡j¡rfdl~�§�h&is��fd�spghB¡r©%�rhB­ChBlL nl�¯^ #l� #�"×%¡jf$©� #lml�lL #¢�£W¦Lfa�rikh&��¡rijfd�&�B��l��N��fa¡v§�fa¹�¨��± �ik¯dfa¡`��h&f � lL #�o×�¡rf���fa�§�fd¹#�L nikfal������r¢�£���fa¤ ¥�m£��ri\®�fd�r��fdl��Lß�h&fKhB¡Ei\  � fa��l(����fdhBlmfu³�x#l�³%hBfd�&fdl*§�faij£�x��mfdlN #��¡���fd�\ß%i� �ikhB¡Eikh&© ¶��hBf��� n¤ ¥���NhBl:¦L�k n��f�©#x�­C­Cfdl~�7^�fdh�ikfa�jf�þ/fd�E¤� #£��rfdl«®zfa�j��falähBla` ì û�b � fa¡j¢�£��rhBf � fdl��uwbh&l�fdl����mijfdl¥Ö � fd� � �Bh&¢�©*¯d���}¢ax�­t¨m�mikfa�j��fa¡ri ¥��ik¯aijfdl�¡ri� �ikhB¡Eikh&¡j¢�£�fal � ��¡r®�fd�Eik��l��t��h � i{ #��¢�£Y± ¥x#¤Vfd�9` ª&èHb �
Údcfe gihcÇIhkjmlonpjrqXsotvuwn
pghBf �u��� h&�B����lm���m�yx�¯afdh&�#i�¯a®�fdh�§ ¥x����Bh&¢�£�©#fah&ijfdl���fal §�fa¹�¨��B nik¯�¯a�«�jf^ n�BhB¡rhBfa�jfdl��\pghBf��Bh&l�©#f�ß%fdh&ijf��fd� �u��� h&�B����lm�*¯dfahB�#iqfahBl�fal� #l���fal �K� ¡Ei� #l��m¡j¡jfal�¡jx#��¤ ¥���K��hBf Ö l��j�ml���£�fah&ik¡r­tfa¡j¡r��l��N­tfa¢�£L #l�h&¡j¢�£��fd©nx�¨�¨"fd��ikfdl¬¯a®�fdh�ikfdl�ß�fal�¡jx��a�/wbl(ij¡j¨��rfd¢�£�fal�����fa­ �K� ¡Ei� #lm��¡r®�fd�Ei*��fa¡Cfa�j¡Eikfdl�ß�fdlm¡jx��r¡t��lm�¬��fa�� fa©� #l�lZikfal�pghB¢�©#ft��fd¡�¼{h&l���fd¡�®}hB�r��fd�` #l���fa�$§�fa¹�¨"x�¡jh�ikhBx#l�¨"x�¡jh�ikh&x�l�hBfa�rid�1pq #¡�Ùu #¢�£m¤ ¥��£m�jfdl��mfd¡¯a®�fdh�ikfdl�ß�fal�¡jx#�j¡�® ¥ #£��rfdl��«��fa�N§�fd¡r¡j��lm�¬��fa� Ö lm�j��l��m£�fdh�i*³�fa�j�± nl���¡k n­`i���h&f�§�fa¡j¡j�ml�� ¶ �L ���fa�fd�r¡rikfsß�fal�¡jx#�{fa�j¡Ei¦®zfah&ikfa�j��fa���jfa£Ziu®�fd�r��fdl�©� #l�l ¶ ®�fdlml[��h&fI§�fd¡r¡j��lm����fa�,ý�¥x�£�fI  � ��fd¡r¢�£��Bx#¡j¡jfal[h&¡ri^�À�l�¡ � fd¡rx�l���fa�jfv��h&f� #l��#fd¡rij�jf � ikf�©nx�lZikh&l%�mhBfd�r�Bh&¢�£�fwzzf
®zfa����l����mfd¡g�rx#ikh&fd�jfal���fal�ß�fdlm¡jx��r¡qhB¡riu¡jx�lmhB¢�£Zi­th�i¦fdh&l�fd�}£�x#£�fdl[»Ifa¡j¢�£Z®}hBlm��hB��©nfdh�iu�rf^ #�&hB¡rhBfd� �  #�a�À�­Õ�jfa¢�£ZikfdlNÂ7fdh&����fa� �K�m� hB�&����l���h&¡riz¡j¢�£�fa­� nijhB¡r¢�£�fdhBl ¥� � fa�\��fa­Á§�fa¹�¨��B nik¯{¤V�jfdh�¨�x#¡jh&ijhBx�lmhBfd� �   °�jfa� �K� ¡Ei� #lm��¡j¡rfdl�¡rx��$�L #�r��fd¡Eikfd�&�&id�${ ¥��� ¥ n£�l��Bh&¢�£�f � �m¤ �  #��ikfdl�¯d���`þ/fa�j­Cfd¡r¡j��l���©(�&fdhBlmfd�jfa��»qfdx#­tf °ik�rhBfdl�h&¡ri¦�mhBf|zzfa¯dfahB¢�£�l(��l���´qx�x��r��hBl� nikfal�­tfa¹�­t #¡j¢�£�h&l�fC¥� � �Bh&¢�£~�mÀ�lN��fa�}¼{fa��fd��®zfahB¡jfal��mhBfd¡rf9}rfd�mx�¢�£¯d��¡^¥ nik¯a�Bh&¢�£�f~{��rfdh&£�fdh�ik¡j�#�k #��f � fahL��fd�A�7x�¡jh�ikhBx#l�hBfa�j��l��q�mfd¡�§�fd¹#©#x�¨m¤Vfa¡z n�m¤=��À�l �K��� h&�B���ml��I�m� èIh&¡ri/¯a���À��B�&��¡rij�k nijhBx�l�fahBl�fI´qx%x��j��h&lL nijfdl�­Cfd¹�­t #¡r¢�£�hBl�fK��fd�~{;h&�j­t $ã\ #�j�Q��fahB¡r¡{¯a��¡rfd£�fal~�pgfa� �K� ¡Ei� #l��m¡j¡jfal�¡jx#�¦­���¹s #lt�mhBf{fdhBlm¯dfd�&l�fdl*§�fd¹#x��rijfu��fa¡rijfd��fa�riz®�fd�r��fdl��mpq #¯a��­��m¹s��h&f{¾7 n��f��fd¡�¼}hBl���fa¡� #�m¤���fd­Õ§�fa¹#ikh&¡j¢�£ � fa©� #l�lZiz¡rfdh&l~�ZpghBf � fdhL�mfd��§�fd¡r¡j��lm����fd� Ö l��j��lm��£�fdh�i/¤Vfd¡rij��fd¡Eikfa�B�&ijf�jfa�± nijh&³�fN¾1 #�#f*��fd¡C¼}hBl��#fd¡$¯d�m�o�4x�¡rh&ikh&x�l���fa¡ �u� ¡rik #l���¡r¡jfal�¡jx��r¡�©� #l�l�³#fd�r®�fdlm��fait®zfa�j��fal ¶ fdhBlmfdl
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�u��� hB�&����l��C�m��x�����®�fdh½³#fd�j¡r¢�£�hBfa��fdlmf�¼}f^ #�&hB¡jh&fd�r��l���¡E³�x��r¡j¢�£�� ¥ #��fg¤ ¥���¦��h&fs§�fd¡r¡j��l��t��fd�~{;� ¥����fa�BhB�#©#fdh�i
zzfa®�fd�#��l���¡r¨��± #l�¯d��fd�r¡rikfa�B�&fdl~�pgfa��zzfa®�fd���ml���¡j¨m�± #l�h&¡risfdh&l�f�{Lx��&��f�³�x#l�´qx�x��r��hBl� nikfal	�rfd�B nikh�³�¯d���I³�x#�j£�fa�jhB�#fdl��7x�¡jh�ikh&x�l��mfd¡ß�fdlm¡jx��r¡d�¦pq ��mhBf� #��¡*��fa� Ö lm�j��l��m£�fdh�ik¡j­Cfd¡r¡j��lm� � fa©n nl�lZikfdl�´qx%x��j��h&lL nijfdl� n�m¤I��fd­ ¼{ #l�����fa�¼{h&l���fv�Bh&fd��fal ¶ ­���¹�l�x%¢�£�fdh&l�f$þ/fd�r¡j¢�£�h&f � ��lm��fd�r¤Vx#�B��fal ¶ ��­·��h&f��7x�¡jh�ikh&x�l�hBfa�j��lm� ¥� � fd����fa­ñ¼{h&l��¯d��fd�r�jfahB¢�£�fal~�bÀ�­¿fahBlm¤� #¢�£m¡rikfal�{" n�B�/®zfa�j��fal¬��h&f �K� ¡ri� nl���¡r®�fd�Eikf�¯#��zK�+��­ ��h&f*£L #� � fdz��jfdh�ikf*�mfd¡¼{h&l���fa¡/³#fd�r� ¥ #l��#fd�rid� � l�¡r¢�£��Bh&fd¹�fal���fa�r¤Vx��&�#i/��h&f Ö ­t�rfd¢�£�l(��lm�`hBlv©� #�Eikfd¡rhB¡r¢�£�fK´qx%x��j�mhBlL nijfdl~��pq �¡rhB¢�£��fd�qß�fdl�¡rx�� � fdh7��fa� Ö lm�j��l��m£�fdh�ik¡j­Cfd¡r¡j��lm�N  � fa�Kl�h&¢�£ZighB­C­Cfd�¦hBl���fd�g§�h&irikf���fd¡g¼{h&l���fd¡ � fR�Ll��mfai��l��[ #��¢�£ Ö l��r��l���£�fah&ijfdl� #�m¤�ik�rfaijfdl�© ¥x#l�l�fdl ¶ ®}h&�j�N�L #¡¦¤Vx��&��fdlm��fgþ/fd�E¤� #£��jfal�³#x��j��fa¡j¢�£��B #��fal��
ì ��zzfa�jfd¢�£ml%�ml��*��fa�{©� #�Eikfa¡jhB¡r¢�£�fdl[´qx�x��r��hBl� nikfalN #��¡}��fd�u§�fa¹��jfahB£�fI¯a��� Ö l��r��l���£�fah&ij¡j­Cfd¡j¡r��l����x��}¾1 #��fal�x��j­ChBfa�j��lm�$��l��6z�fd�jfa¢�£�l(��l��t��fd�~zz�rfdl�l�¨m��l�©ZikfsfdhBlmfd�} #l��#fdl�x�­C­Cfdl�fal[wb�B�&hB¨�¡rf#�èm��zzfa�jfd¢�£ml%�ml��*��fa�cÙ{x��j­t #�&fdlN #l���fdl[§�fa¹�¨���l�©Zijfdl�lL n¢�£���fa­Îßm nij¯�x��jè�� ì �Ã � � �m��h&ijhBx�lNfdh&l�fd¡EÙ{x��j­t #�BfalZ³�fd©Zijx��j¡}­Ch&i\�mfd�}��fa® ¥�ml�¡j¢�£Zikf�¾ ¥ nl���f#�Ä���zzfa�jfd¢�£ml%�ml��ø��fd��pgh&��fd�rfdl�¯
³�fd©Zijx��jfalØ¯a®}h&¡j¢�£�fal���fdl0�q�Eik¡E³�fd©Zijx��jfal�¯a®�fdhBfa� � fdlL n¢�£ �  #�rijfd�§�fa¹�¨�x#¡jh&ijhBx�lmfdl~�
�b�rhBl�¯ahB¨�h&fd�B�bh&¡ris��hBf�pghB¢�£Zikft��fd��§�fd¹#x��rijf*¡jx[¤Vfa¡rij¯d���&fd��fal ¶ �L n¹�¤ ¥���s��hBft��fa® ¥ #£m�&ikfal�z\ #¡rhB¡E¤V��l�© °ikh&x�l�fdl��L #¡¦ß%£L #l�l�x#l�¡j¢�£�f �u� i� n¡rijij£�fdx#�jfd­Õfd�E¤ ¥���B��i�hB¡rid��{ ¥���z�mhBf � lL #�o×%¡jfg��fa�¦§�fa¹�¡jh&��lL #�&f � fd�mfd�mijfai��hBfa¡���­C��fa©#fd£m�ri ¶ �L #¹�l(����¡rx��B¢�£�f�z\ #¡rhB¡r¤V�ml�©ZikhBx#l�fdl � ��¡r¡k #��fa©(�k n¤�i � fa¡jh&ij¯dfal ¶ ¤�¥�m�t��h&f�l� #¢�£���fa­ß�£L #lml�x�l�¡r¢�£�fdl �K� ik #¡ririk£�fax��jfa­º��fdl;¥����fdlm�	³%hBfa�Bf�^�fa�rikf$³#x��j�&hBfd�#fdl~��pghBf �u��� h&�B����lm���m� Ã ¯afdh&�#ig��h&ffdh&l�¯dfa�Bl�fal�þ/fd�k n� � fdh&ij��l���¡r¡j¢�£��rh&irikf\¡rx9®}h&fz��falvpq nikfal ° � ¯a®I�Zß%hB��lL n�&àL��¹u¯a®}h&¡j¢�£�falC�mfd­ w/�r¡rijfd�B�&fdl��mfd¡zzfa®�fd�#��l���¡r¨��± #lm¡$��l�����fa� � ��¡E®zfa�rij��l�����fd�`��fd­Cfd¡r¡jfdlmfdlFpq nikfal~�Mý{fd�E³�x��r��fd£�x � fal�hB¡ri`��hBf�¼{x#�B�Bf��fd¡ zzfa��hBfal�¨"fd�j¡rx�lL #�&¡`¤ ¥���$��h&fdzzf
¤V��l�����lm�	fahBl�fa�vß%ijhB¢�£�¨��rx � f ¶ ��­×¯d��© ¥��l�¤�ikhB��fahBl�fN n�mikx�­t nijhB¡j¢�£mf´q�± #¡r¡jhZ��©n �ikhBx#l���fd�{¼}hBl���fg³#x��jlmfd£�­Cfdl�¯d��© ¥x�l�l�fal~�pq n¡��/�rx#ikx#©#x��&��¤ ¥���¦��h&f�§�fd¡r¡j��lm����fa�k{4� ¥����fa�Bh&��©#fah&i�hB¡ri}h&l �K��� hB�B�m��l��C�m��Ä`�L #�j�#fd¡rijfd�&�&i^��w/¡}¯afdhB�nihB­¸x � fd�jfal�Â4fahB�4��fdl-zzf
®zfa����l��#¡j¨��B #l�­Ch&iufdh&l�fd­¸l�x��r­� n�&³�fa�rijfdhB��ikfal6�4x#¡jh&ijhBx�lmhBfd�r��l���¡E¤Vfd£��&fd�a�+�7x�¡jh °ikh&x�l�hBfa�j��lm��¡r¤Vfa£��Bfa�\© ¥x�l�l�fal[��h&f�§�fd¹��rfdh&£�fg³�fa�r¤ ¥ #�&¡j¢�£�fal ¶ ®zfal�l� #lN��h&fd¡rfd�uß%ikfa�B�&fg©#fahBl�¼{h&l��$�Bh&fd�#id�mwb¡®zfa�j��fal���fa¡j£L #� � §�fd¹#®�fd�Eikf ¶ ��h&fq��fd­ �K� ¡Ei� #l��N³�x#­¸ß�fdl�¡rx��}¯d���u§�fa¹#ikh&¡j¢�£�x � fa�rà ¥ #¢�£mf` #lml ¥ #£�fa�jl��fdlZik¡r¨��jfa¢�£�fdl ¶  #��¡}��fa�u§�fd¹��rfdh&£�f� #��¡j�#f � �&fdl���f
i^�
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TriangulationssensorFreiheitsgrade

�K��� hB�B�m��l��C�m� è��L´qx�x#�j��h&lL nikfal�­Cfd¹�­t #¡j¢�£mhBl�f\�mfd��{" ��(ã\ #�j�]��fahB¡r¡��ml���ß�¢�£mfd­t �fahBl�fa��´qx%x��j�mhBlL nijfdl °­Cfd¹�­t #¡j¢�£mhBl�fI #�m¡¡`6ÄHb

Spalte 1: x−Koordinaten
Spalte 2: y−Koordinaten

n x 2−Matrix

Bewegungs−
plan

Approximation

der Meßreihe
durch

j Basisfunk−

tionen

Diskriminanz−
funktion

Messung

Diskriminanz−
analyse

Datenbasis
Stichprobe

Bedienpersonal

Sensor

Meßdaten
(Abstände)

Steuerung

Befundung

nominal
(Typ 1, 2,3) Stichprobe ist eine

N x j−Matrix

N x j−Matrix

j x 1−Vektor

(Gewichte cer Basisfunktionen)

k x 2−Matrix

Differenzvektoren
zwischen zwei
Meßpunkten

(aus der Unrundheitsmessung)

k x 1−Vektor j x 1−Vektor Skalar

j x 1−Vektor (Gewichte der Diskriminanzfunktion)

dimensionieren

Klassifikator zu

Betriebs, um einen

während des 

Stichprobe 

Auswerten einer

Erzeugen und

k<=n

Vorbereitung und Durchführung der 
Ebenheitsmessung aus der Ebenheitsmessung

Auswertung der Meßdaten

(Typ 1, 2,3)

Merkmal

nominales

(Schwellwerte)
1D−Klassifikator

�K�m� hB�&����l��C�m� Ã �mþ/fa�k #� � fah&ik�ml���¡j¡r¢�£��jh�ijijfI¤�¥�m�{�mhBfpzzfa¡rikh&­t­`��l��$��fa�k{4�j¥����fa�Bh&��©#fah&i

Ä Ã
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�K��� hB�B�m��l��C�m��Ä��LwblZi�®}���r¤b�mfd¡K§�fd¹�¨m�jx#ijx�©#x��&�B¡z¤�¥�m�{�mhBfp{;�r¥����fd�&hB��©nfdh�ik¡j­Cfd¡r¡j��lm�
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¼u n����»R¼&¤½»/¾���¼�»/¾�»/¾�¯d�m�}ß�¨����E¤�¥��£��r�P¾��$³�¿�¾ÁÀX¼B¡³»/¾ �  #£�¾(®z #���
¿�¾�¡¦�P¾���¾U¿�©�¿�­�¿�ÂÃ¼&³
»/¾~��ÄÅ¼�»u£P¿�£P»R¾�»p» °¡j¢�£Z®�¼�¾m�P¼B��©�»/¼WÂÃ»/¾«­ ¿���»d��¾�»d��ß�¢�£P¼�»R¾P»/¾�¤� #£��j¯R»d���
»	¡ÆÂÃ»a�B��»R¾�£P¿#£P» � ¾�¤½¿��j�P»a�j�P¾m��»/¾« 
¾��P¼�»�Çg�L #��¼WÂ ¥ �Â�P»d�`¼u n����»R¼&¤½»/¾��;ß�¿���¼B�WÂI£P»d��ÂÃ»* n�B¡���»d¡³¼B¢�£P»a�³Â ¶ �L #¹ ì"È�È�É »/¼Z¾Ê»d�r­ ¥�m�P»RÂ�»d��¼{ #���³»/¼�¤½»/¾�¤ ¥�m�s�L n¡`ÀEãËÀ °Ìk¾��#� ¥��¢�©�¼�¾dÀb¡j¢�£�»d�P»q³�»a�k 
¾)Â�®�¿��³Âj��¼&¢�£N®z #�a��Ík» � »R¾N´p¿
¾�¡³Âj�j��©)ÂÃ¼Z¿�¾�¡r­ ¥ 
¾m��»d�Z¾ ¶ ®�¼Z»g�P»a�zþA»d�E®7»R¾����P¾��»/¼Z¾P»d�K»I�m­t­ ¼&¤½»a�P»d�r�P¾�� � »R¼B­ÁÀEãËÀ ° ì ¶ ®z #��»R¾6»d¡g§[ �Â�»d��¼B #��»a�j­ ¥�����P¾m�C��¾��ÎÌk¾m�j�P¾��m£P»/¼WÂÃ»/¾ ¶ �P¼Z»I�P»/¾zz�j�m¢�£t�P»a¡/¼u n����»R¼&¤½»/¾m¡b�P¾��o¾L #¢�£$®�»/¼ZÂ�»d�³»/¾tÄ���Ä;©%­�{� #£��³Â+�P¼�»_ÀX¾)Âk�#��»/¼&¡j�P¾m� � »R¼B­ ¥Ì � »d�r¤� n£���»R¾ »R¼�¾P»a�^Ê»R¼B¢�£P»*³
»d�r���j¡j #¢�£)ÂÃ»/¾��AÀA¼Z¾P»� #�m¡r¤ ¥��£��r��¼&¢�£P»mÄq #�r¡³Â�»d�B�&�P¾����P»d¡oÌ~¾m¤� #�B�&£P»d�r�Z 
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Õ�»/¾)Âj��¼B¢�£)Âd�ÄÅ¼Z»ÏÇq�� #��¼WÂ ¥ �Âj¡k 
¾m¤½¿#�j�P»a�j�P¾��
»/¾� �¾���¿�£�»�¼{ #����»R¼&¤½»R¾�¡�¼Z¾��Ö¼Z¾��P»a�mÄgÀfÍ ì Ä�Ä Ã ` Ã bu�P¾��¬³�¿�¾��P»a�ÄÅ»d��Âj¡j¢�£P»R¾Êzz #£P¾6¼Z¾��P»d�Åz\ #£P¾P¾�¿��j­×x ì Ã)Ø
Ø ì ° ì ` ì b4¤½»a¡³Âj��»d�Z»d�
Âg®�¿��r�P»/¾~� � ��¡q��¼�»d¡³»/¾-ÄÅ¿�©(��­ »/¾)Â�»/¾©� 
¾P¾�  � �
»d��»R¼ZÂ�»RÂ{®7»a�j�P»R¾ ¶ �L #¹�¡�¼B¢�£[�L #¡|�b��¿��L�$»R¼�¾P»a¡q¼{ #����»R¼&¤½»R¾�¡K���m�j¢�£-»/¼Z¾P»/¾�ß� �Âk¯�³�¿�¾�³�¼�»a�j¯R»d£P¾�; #�j #­ »RÂÃ»a��¾ � »d¡r¢�£���»R¼ � »/¾v��¥ #¹�Â^�
���~}³»d�P»a­0�4 #�k #­ »RÂ�»d�+�
»d£1¥¿��ÆÂ+���n¤=��»R¼�¾$ÂQ¿���»a�k 
¾�¯ � »a��»R¼B¢�£ ¶ �P»d�+�m���j¢�£}³»$¯a®�»/¼+®�»/¼WÂÃ»d�³»v´|»/¾P¾�¯d #£��Z»/¾ � »a¡j¢�£��³¼�» � »R¾	®�»d�r�P»/¾	©� 
¾P¾~�UÄÅ»a�|�; n�k #­ »RÂ�»d�j¡j �Âk¯r¼&¡³Âq��»d­ ¾L #¢�£-»/¼Z¾P»ì ÃÚÙÊÛ ° §[ �Âj��¼ÝÜ��+Ìk¾)ÂÃ»a�I�P»d­Å}³»/¾P¼&��»/¾�ÂQ»/¼&�b�P»d¡��b��¿
���B¡|»/¼Z¾P»d¡�¼{ #���³»/¼&¤½»R¾�¡ ¶ ®�»d�&¢�£P»d����»a¨�� ¥�m¤YÂq®�»d�r�P»/¾¡�¿��&� ¶ ®�¼&�j�N�P»a�~¼Z¾ �K��� ¼&�B����¾�� Ò � ì £�»d�r³
¿��j�
»d£P¿ � »/¾�»`ÂQ»/¼B���P»d�{´|¿�¾)Âk���¦³
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ÄÅ¼�»q�³¿�£P»/¾�¼{ #���³»/¼&¤½»R¾N�P¾)ÂÃ»d�r¡j¢�£P»R¼B�P»R¾�¡�¼&¢�£¡}³»�¾� #¢�£�ÂAÐ%¨Ï¾(����¼Z¾���»/¾Ï�; #�j #­�»ÑÂÃ»a��¾ ¶ ¾�¼B¢�£)Â3}³»d�P¿%¢�£Ï¼Z¾¼B£��³»d�}»q�j��¾��m¤½¿��r­���ÄÅ¼�»a¡�»I»q�j��¾��m¤½¿��r­O¼&¡³Â7¼�¾ �u��� ¼B�&���P¾�� Ò � ì �L #�j�
»d¡³Â�»d�&�ZÂ^��ÄÅ¼�»u¼{ #����»R¼&¤½»R¾�¡�¼�¾m� ¶ ®�¼Z»
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Radreifenbreite

Ansatzmaß

�u��� ¼&�B���P¾m� Ò � ì �PÍK #­ »/¾�¤ ¥���{¼{ #����»R¼&¤½»R¾�­�»a�j©(­t #��»wàá¾L #¢�£�zËÍ
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¼ ú ÂR��õ ð1� õP»/ö�F|ö�»R¼�÷ ô ¿�ù
»/¾S� u ¼�ü×� ñ ¾Pÿ)Â/�@sô »Rù�¼�¾�¾P»/¾ ñ ¾Põ ð ¾wõ�»/¾)F|¿�¿�ö�õP¼Z¾ ð Â�»/¾�àYXxw � i w â ÷ÆÂÃ»ÑÂÃ¼�ùk¼�¾�õP»/¾)F|ö³»/¼�÷ ô ¿
ù�»/¾�� b �ñPô »/ö³ù�» ó »/¾r÷�¿ ú�ú ýM�k¾¡õP¼Z»��ÂÃ» ú�ú »�õP»R÷ ô ¼Z÷ ó »Rö�¼�ù
»/¾ ð ¾ ð ú Ð(ÂÃ¼Z÷ ò�ó »R¾`þA¿�ö³ù�» ó »R¾P÷.Â�ö�¼ZÂ³Â ó ¼�»/öQ»/¼Z¾w¼ZÂ�»/ö ð ÂÃ¼���»/÷1þA»/ö ûáð
ó ö³»/¾�ý�øÏ¼ZÂ$»/¼Z¾P»/ö û »/÷³Â�!ù�» ú »/ù
Â�»/¾4� ò�ó ö³¼ZÂ�Â���»/¼WÂÃ»���¼�ö³õ�� ô »R¼OX u ô »/ù�¼Z¾P¾P»R¾Põ ñ ¾Põ ô »/¼OX b »/¾Põ�»/¾Põ���õP»Rö7øÁ¼ZÂ�Â�» ú ' ñ ¾Pÿ)Â9õP»/÷TF|ö�»R¼�÷�»R÷�@v ô »/ö³» ò�ó ¾P»ÑÂ&ý�øÁ¼ZÂ�õP»/ö û ¿ ú ù�»R¾PõP»/¾�# ú »/¼ ò�ó�ñ ¾Pù���¼�ö³õ�õP¼Z»kÐ�!cF|¿�¿�ö�õ�¼�¾ ð Â�» ð�ñ�û õP»Rü¤F|ö�»R¼�÷³÷�»/ù
ü�»R¾(Â�� b' ð ÷³÷�»/¾�õ þ ñ ö ð ÿ)Â ñ » úZú »/¾mÜ�!cF|¿�¿�ö�õ�¼�¾ ð Â�» ô »/ö�» ò�ó ¾P»ÑÂ&�i Z d _ ` b b d àYX d X u â b hji u à Ò ý Û â
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K g h1� ôPô ¼ ú õ ñ ¾Pù Ò ý � �gG ð ù
»|õP»/ö~� ð ö ð ü »RÂ�»/ö�X u �9X|���OXgvP�OXgs ñ ¾Põ�Xxw ð ü�� ð õ�ö�»/¼ û »/¾O'�ö�¿
� ú
ÄÅ»Rö�¥ ¼�¾Pÿ�» ú�¦ ô »/÷ ò�ó ö�»R¼ ô Â�õP»/¾§�´¾P÷ÆÂÃ¼Z»/ùÚõP»/ö�� ð ¾Pù�»R¾(Â�» ð ü�F|ö�»/¼Z÷�� b ¼�ü � ñ ¾�ÿ(ÂmàYX�� i â ý�¥ »/¼ úõP»/ö �Ì ô »/ö³ù ð ¾PùE��¿�¾�� b ¾ ð
ò�ó � u ÷ÆÂÃ»RÂ�¼�ùt��»Rö ú �ð�ñ�û ÂP� ô »R÷ ò�ó ö³»/¼ ô Â ¦ ð
ñ�ò�ó õP»/¾��´¾P÷ÆÂÃ¼�»Rù�õP»Rö�� ð ¾Pù�»R¾)ÂÃ»ð ¾�� u ¼�¾ÚõP¼�»R÷�»Rü � ñ ¾Pÿ)Â&� ¦ Z ð ö ò Â ð ¾�¨ i ued iX uTd Xe© d«ª

x à Ò ý �)â
øÁ¼ZÂrõP»R¾ ¾ ñ ¾ û ¿ ú ù�»/¾Põ�»/¾ # ú »/¼ ò�ó�ñ ¾Pù�»/¾iÿL�¿�¾P¾�»/¾ õ�¼�»lF|¿�¿
ö�õP¼Z¾ ð ÂÃ»R¾ àYXgvP� i v â õ�»/÷�øÏ¼ZÂ³ÂÃ» ú ' ñ ¾�ÿ(Â�÷��¿�¾�� u ô »Rö�» ò�ó ¾P»RÂ���»/ö�õ�»/¾�� Xgv Z X d ÷�¼Z¾ ¦ o `Pu à Ò ý �
âi v Z i�h ò ¿
÷ ¦ o `Pu à Ò ý�ã â
ÄÅ¼Z»Åz7»Rö�» ò�ó ¾ ñ ¾Pù ÷³ÂÃ¿1'O'�ÂP�<�7»R¾P¾ÚõP»/ö�F|ö³»/¼�÷ ð
ñPò�ó õ ñ ö ò�ó õP»/¾Ú� ñ ¾Pÿ)Â��KsHàYXgs � i s â �
»/ö ú �ð
ñ�û Â/ý�� ñ �
¿�öü ñO� õP¼Z»/÷�»Rö ô »Rö�» ò�ó ¾P»RÂ��7»Rö�õP»R¾�ý�� ñ ÷põP»Rö�Ä��fÍ�� ����� ú �ð�� Â|÷�¼ ò�ó }³»/õP¿ ò�ó ÿ�»/¼Z¾P»o»/¼�¾�õP» ñ Â�¼�ù�»oz�»/ö�» ò�ó !¾ ñ ¾Pù�÷���¿�ö³÷ ò�ó ö³¼ û Â ð
ô ú »/¼WÂÃ»R¾��"÷�¿kõ ð1� »R¼�¾P»%�k¾P¾ ð
ó ü »9ù�»RÂ�ö�¿
Õ�»/¾��7»Rö�õP»R¾rü ñO� Â�»1�ÓõP¼�»A¾P¼ ò�ó Â ð ú ÷ ù�»/÷³¼ ò�ó »Rö³Âù�» ú ÂÃ»R¾Ïÿ ð ¾P¾+ý�{��ñ ö_õP¼Z»|¾��ð
ó »Rö ñ ¾Pù
÷&��»/¼�÷³»wz7»R÷³Â�¼�ü ü ñ ¾PùrõP»R÷´� ñ ¾�ÿ(Â�»/÷"�@s~ù�¼ ú Â&���ý��@v���¼�ö³õÏ÷³¿ ô »R÷³ÂÃ¼Zü�ü�ÂP�Põ ð�� »Rö�ü�¼WÂ_õP»/ü*� ñ ¾Pÿ)Â����´õ ñ ö ò�ó »R¼�¾P»�#|»/ö ð õP»pü ¼ZÂ_õP»Rü��´¾�÷³ÂÃ¼Z»/ù�÷c!��¼�¾�ÿ
» ú ��� � �
»/ö ôPñ ¾PõP»R¾6¼�÷ÆÂ&ýx�ý�ÄÅ»/ö�F|ö�»R¼�÷ ñ ü��@v���»/ö ú �ð
ñ�û Â�õ ñ ö ò�ó õP»/¾Ï� ñ ¾Pÿ)Â��@s&ý
Û ý�ÄÅ¼�»I� ð ¾Pù
»/¾)ÂÃ» ð ü�F|ö³»/¼�÷ ô »/÷³¼ZÂ þ Â~õP¿�öÆÂ�õP»/¾Ïù ú »R¼ ò�ó »R¾��k¾P÷³Â�¼�»Rù�÷&��¼Z¾Pÿ
» ú ��¼Z»|õP¼�»�#|»/ö ð õP»I¬]ý� ô õP»/ö�F|¿�¿�ö�õP¼Z¾ ð Â�»�X u � ó ¼�»Rö ú ¼Z»/ù
Â_õ�¼�»�øÏ» � ÿ(ö�»/¼Z÷�» ô »R¾P»1�]¼�÷ÆÂ�õP»/ö�F|¿�¾)Â ñ ö���»Rö ú ð�ñ�û »R¼�¾P»/#|»/ö ð õP»
ý

ã Ø
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� ôPô ¼ ú õ ñ ¾Pù Ò ý � ��z�»/ö�» ò�ó ¾ ñ ¾PùE��¿�¾�� a õ ñ ö ò�ó õP»R¾Q� ð Â þ ��¿�¾Ï�3Ð(Â ó�ð ù
¿�ö ð ÷
ÄÅ¼Z»I�´¾Pù ð
ô »R¾�¼Z¾ÏõP»Rökõ�»/ü�Nk¿ ú þ ö³¼�¾Pù ô »/¼Zù�» ú »/ù
Â�»/¾dÂÃ» ò�ó ¾P¼�÷ ò�ó »/¾2�+»R¼ ò�ó ¾ ñ ¾�ù ñ ¾)ÂÃ»Rö�÷ ò�ó »/¼ZõP»/¾Î÷³¼ ò�ó��¿�¾ õP»/¾ � ð ö ð ü�»ÑÂÃ»Rö�¾�¼�¾ Ä��fÍ­� ����� õ ð õ ñ ö ò�ó �Aõ ð1� õP»/ö�� ñ ¾Pÿ)Â�� b õ�¼�ö�»Rÿ)Â ð
ñ�û õP»Rö4F|¿�¾)Â ñ ö õ�»/÷� ð õPö�»R¼ û »/¾�÷ ú ¼Z»/ù
Â ñ ¾Põrÿ
»R¼�¾)¥ ¼�¾�ÿ
» ú n ð ¾Pù
»/ù�» ô »R¾t��¼Zö�õ�ý
ÄÅ¼�»R÷.»/ö ú »R¼ ò�ó ÂÃ»Rö³ÂXõP¼Z»_z7»Rö�» ò�ó ¾ ñ ¾Pù�¼Z¾P÷�¿ û »/ö�¾��õ ð1� ÿ
»R¼�¾P»I�k¾P¾ ð
ó ü�»R¾®�ñPô »Rö_õP»/¾Á� ñ ¾Pÿ)Â"�@s_¾¯�¿
ÂÃ¼Zùw÷�¼Z¾Põ�ý�ÄÅ¼Z»/÷�»RöË¼�÷ÆÂ_¼�õ�»/¾)ÂÃ¼Z÷ ò�ó ü ¼ZÂ�� b ý�ÄÅ¼Z»I#|»/ö ð õP»þ ��¼Z÷ ò�ó »R¾°� a ñ ¾�õQ� b »/ö�ù
¼ ô Â~÷�¼ ò�ó õ ñ ö ò�ó õP¼Z»¡z7»Rö�» ò�ó ¾ ñ ¾Pù���¿
¾�� a ý]ÄÅ»Rö�F|ö�»R¼�÷"� a ��¼�ö�õÏ¼�¾ÁõP¼�»R÷�»Rü� ñ ¾Pÿ)Â7÷³¿I��»/ö ú ð ÷³÷�»R¾��(õ ð1� õP¼�» � ð ¾�ù�»/¾)ÂÃ»~õ ñ ö ò�ó õ�»/¾�� ñ ¾Pÿ)Â � b �
»/ö ú �ð
ñ�û Â/ý)ÄÅ¼�»R÷3¼�÷ÆÂA¼�¾rõP»Rö%� ôPô ¼ ú õ ñ ¾Pù

Ò ý � õ ð ö�ù�»R÷³Â�» ú�ú Â ñ ¾�õ±��¼Z» þ ñ ÷�» ó »/¾ ¼�÷ÆÂP��ÿ��¿
¾P¾P»/¾ õP¼Z»�F|¿�¿�ö³õP¼�¾ ð ÂÃ»R¾q��¿�¾²� a ü ¼ZÂ�õP»/ü � ð Â þ õ�»/÷�3Ð�Â ó�ð ù�¿
ö ð ÷ ô »/ö³» ò�ó ¾P»ÑÂ£��»/ö³õP»/¾+ý9øÏ¼ZÂrõ�»/ü ¾ ñ ¾ ô »/ÿ ð ¾P¾)ÂÃ»R¾��´¾P÷ÆÂÃ¼�»Rù-õP»/öE#|»/ö ð õP»/¾ þ ��¼�÷ ò�ó »/¾ � añ ¾Põ�� b ú �ð1� ÂA÷�¼ ò�ó õP¼Z»�Fp¿
¾(Â ñ ö9ù�»/¾ ð�ñ ÷�¿9����¼Z»k»R÷ û �ñ ö�õP¼Z»~Ä��fÍ�� �1��� »Rö ú �ð
ñ ÂÃ»Rö³Â%� ñ ö³õP»1��ÿ
¿�¾�÷³ÂÃö ñ ¼�»Rö�»R¾�ýÄÅ¼�»�� ôPô ¼ ú õ ñ ¾Pù Ò ý�ã þ »R¼�ù
Â9õP¼Z»kü ¼ZÂ9õP»Rö�# ú »R¼ ò�ó(ñ ¾Pù Ò ýV� ô »Rö�» ò�ó ¾P»RÂ�»IF|¿�¾)Â ñ ö û �ñ ö9õP»/¾d� ð ö ð ü�»ÑÂÃ»/ö³÷ ð Â þõP»/÷"� ð õPö�»R¼ û »R¾(ÂÔÐ<'P÷kÀ%N�ý
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roher Radreifen Typ EH

� ô�ô ¼ ú õ ñ ¾Pù Ò ý�ã9´�Í ð
ò�ó Ä��fÍ�� �1��� ô »Rö�» ò�ó ¾P»RÂ�»*F|¿�¾)Â ñ ö
­�µc¶ ·�¸�¹�º«» ¯�
 ¸t¼�½ · » ¯ ® »/¾ ·)¿�
 »/¼
�ÔüÀ��¿�ö ð ¾Pù�»Rù ð ¾Pù
»/¾P»R¾�� ô ÷ ò�ó ¾P¼WÂ�ÂK� ñ ö�õ�» ô »/÷ ò�ó ö�¼Z» ô »/¾��M��¼�»AõP»Rö¯ÁA»/ö ú ð
ñ�û »/¼Z¾P»/öK� ð õPö�»R¼ û »R¾Pÿ
¿�¾)Â ñ ö$ü ¼ZÂõP»/ö_ÿ�¿�¾)ÂÃ¼Z¾ ñ ¼�»/ö ú ¼ ò�ó »/¾���» û »/ö³»/¾ þ û½ñ ¾Pÿ)ÂÃ¼Z¿�¾ ô »Rö�» ò�ó ¾P»RÂ���»/ö³õP»/¾Ïÿ ð ¾P¾�ý�øÏ¼WÂ_¼ ó ö�»/ö�Nk¼ ú û »"��¼Zö�õd¾ ñ ¾Ú»/¼Z¾P»õP¼�÷³ÿ(ö�»RÂ�»£��¿ ú�ú ü�» � ö�»R¼ ó »�ü ¼ZÂÅõ�»/öpù ú »R¼ ò�ó »R¾��´¾ þ ð
ó ú �
¿�¾°¥Ê»Rö³ÂÃ»R¾ ñ ¾Põ2ü�¼WÂÅõP»Rö�÷�» ú ô »/¾§� ò�ó ö³¼ZÂ³Â��7»R¼ZÂÃ»����¼�»wõ�¼�»pÂ ð Â�÷ �ð
ò�ó ú ¼ ò�ó »wøÏ» � ö�»/¼ ó »w÷³¼�» ô »/÷³¼ZÂ þ ÂP�]»/ö þ » ñ ù
Â&ý+ÄÅ¼�»�Â7»/ö³» ò�ó ¾ ñ ¾PùÚü ñ9� ÷�¿m»Rö û ¿ ú ù�»/¾��]õ ð1� ÷�¼Z»ü�¼WÂ õP»/ö�øÏ» � ö�»/¼ ó »j�ñPô »Rö ú ð ù�»/öÆÂt�7»Rö�õP»R¾ ÿ ð ¾P¾�ý9ÀX÷�õ(�ñ ö û »/¾ ÿ
»/¼Z¾P» þ ñ ÷M�ð Â þ ú ¼ ò�ó »R¾qÃ�» ó ú »/ö õ ñ ö ò�ó õP¼Z»û �ñ ö�õP¼�»���¿ ú�ú ü�» � ö�»R¼ ó »~ù�»��/�ð�ó ú Â�»I�´¾ ûáð ¾�ù�÷	']¿�÷�¼WÂÃ¼Z¿�¾d¿�õ�»/ö_¼ ó ö�»�� ò�ó ö³¼ZÂ³Â��7»R¼ZÂÃ»p»R¾(Â�÷³Â�» ó »R¾�ý+ÄÅ»R÷ ó�ð ú ô ¼�÷ÆÂþ ñ »Rö�÷ÆÂ´õ ð ÷"ÄXö³¿ ô ú »Rü*õP»Rö��(Ð�¾ ò�ó ö�¿�¾�¼�÷ ð ÂÃ¼�¿
¾Áõ�»/ö ô »R¼�õP»R¾6øÁ» � ö³»/¼ ó »/¾ þ ñ ú �¿�÷³»/¾�ý� ú�ú »�Ä ð ö ð ü »RÂ�»/öË÷³¼�¾Põ ô » þ �ñ ù ú ¼ ò�ó õP»/ö_÷³¿�ù�»R¾ ð ¾P¾)ÂÃ»R¾6øÁ» � ÿ(ö�»R¼�÷³» ô »/¾P»põP»�Å�¾P¼�»Rö³ÂR��õP¼Z» þ ýÆÂ´ý û �ñ ö7õP»/¾� ð õPö�»R¼ û »/¾��
¿�üÇ�AÐ$' À%N0¼�¾ÎõP»Rö�N*�¿ ó »*�
¿�¾ Ò ��ý � ü�ü ú ¼Z»/ù
Â/ýL�k¾2õ�¼�»/÷³»/ö���Â�» úZú »w÷³¼�¾Põ-õP¼Z» øÏ» � ö³»/¼ ó »ñ ¾Põ-õP¼Z»t��¿ úZú ü » � ö³»/¼ ó » þ ñ �ñPô »Rö ú ð ù�»/ö³¾�ý�Ä ð »/÷��
¿�ö�÷ÆÂÃ» úZú ô�ð öÅ¼�÷ÆÂP�]õ ð1� õP¼Z»oøÏ»/÷³÷ ñ ¾�ùÏ¾P¼ ò�ó Â|¼�ü ü�»Rök¼Z¾õP»/ö~ù ú »/¼ ò�ó »/¾QN��¿ ó » ô »Rù�¿�¾P¾�»/¾���¼Zö�õÁ¿�õ�»/ö�õ ñ ö ò�ó õP¼�»�G ð ù�» ð
ñ�û õP»/ü�øÁ» � Â�¼�÷ ò�ó »/¼Z¾P»�ÁA»Rö�÷ ò�ó ¼�» ôPñ ¾Pù»/¾)ÂÃ÷ÆÂÃ» ó Âwà þ ýÈÂký ô »R¼+»R¼�¾P»Rü�ÉU�ñ ù
» ú ¼Zù�»/¾�� ð õ�ö�»/¼ û »/¾ â ��ü ñ9� »/¼�¾�» ô »R÷³Â�» ó »R¾PõP»�ÁA»/ö�÷ ò�ó ¼�» ôPñ ¾PùtÊd»Rö�ÿ ð ¾P¾)Âñ ¾Põ���¿�ö�õP»Rü¤ÁA»/ö³ù ú »R¼ ò�óÁð
ñ ÷³ù�»/ù ú ¼ ò�ó »R¾��7»Rö�õP»R¾�ýÀX÷���¼�ö³õÁ»R¼�¾P»põP¼Z÷�ÿ(ö�»ÑÂÃ»/F|¿�ö�ö³» ú ð ÂÃ¼�¿
¾P÷ ð ¾ ð ú Ð�÷�»´õ ñ ö ò�ó ù�» û �ñPó ö³ÂP�]õP¼Z»|»/¼�¾�ø ð1�oû �ñ ö�õP¼Z» ô »R÷³ÂÃ» �Ì ô »/öc!»/¼Z¾P÷³Â�¼�ü ü ñ ¾Pù þ ��¼�÷ ò�ó »/¾§��¿ ú�ú ü » � ö�»/¼ ó » ñ ¾Põ2øÏ» � ö�»R¼ ó »¡¼�¾Q� ôPó �ð ¾Pù
¼�ù�ÿ�»/¼ZÂ"��¿�¾Îõ�»/ö�#|öM�¿ � »�õP»Rö�ÁA»/öc!÷ ò�ó ¼Z» ôPñ ¾Pù þ ñ »/¼Z¾ ð ¾PõP»Rö ú ¼�» û »/öÆÂ&ý&ÄÅ¼Z»UÁA»/ö³÷ ò�ó ¼Z» ôPñ ¾�ù´ÿ ð ¾P¾�õ ð
ô »/¼�ÿ ú »/¼�¾�»/ö ð ú ÷UõP¼�»e� ò�ó ö�¼ZÂ³Â��7»R¼ZÂ�»�ù�»��/�ð
ó ú Â�7»Rö�õP»R¾��Qõ ð ü ¼ZÂÅõP»/ö�ÿ
¿�¾)Â�¼�¾ ñ ¼�»Rö ú ¼ ò�ó »R¾§��» û »Rö�»R¾ þ û½ñ ¾�ÿ(Â�¼�¿�¾�Ë³»/õP»Rö þ »/¼ZÂ�»R¼�¾P»o¾P» ñ »���¿ ú�ú ü�» � ö�»R¼ ó »wü ¼ZÂô » ú ¼Z» ô ¼Zù�»/ö4ÁA»Rö�÷ ò�ó ¼�» ôPñ ¾Pù ô »Rö�» ò�ó ¾P»RÂ��7»Rö�õP»R¾Iÿ ð ¾P¾�ý�� ôPô ¼ ú õ ñ ¾Pù Ò ý Ò þ »R¼�ù
ÂÚõP¼Z»ÎõP¼�÷³ÿ(ö�»RÂ�»ÌF|¿�ö³ö�»D!ú ð Â�¼�¿�¾�÷ û½ñ ¾Pÿ)Â�¼�¿�¾ þ ��¼�÷ ò�ó »/¾ õP»Römù�»Rü�»R÷�÷�»R¾P»/¾ÍF|¿�¾)Â ñ ö�õP»/÷lN~¿ ú þ ö ð õ�ö�»/¼ û »/¾P÷ ñ ¾Põ õP»Rö þ ñ ù�» ó �¿
ö�¼�ù
»/¾��¿ úZú ü » � ö³»/¼ ó »
ý�Â7»/¼�õP»RöeFp¿
ö�ö�» ú ð Â�¼�¿�¾/��¼�ö�õoõP¼Z»���¿ úZú ü » � ö³»/¼ ó »�¾P¼ ò�ó Â�¾ ñ ö��
»/ö�÷ ò�ó ¿ ô »/¾���÷�¿
¾PõP»/ö³¾�õ ñ ö ò�óõP¼�»*�~» û »/ö�»R¾ þ û½ñ ¾Pÿ)ÂÃ¼�¿
¾2ü ¼ZÂ´õP»/ö ð ÿ)Â ñ » ú�ú »R¾QÁA»/ö³÷ ò�ó ¼Z» ôPñ ¾�ùlÊ-¾�» ñ-ô »Rö�» ò�ó ¾P»RÂ/ý�Ã �ñ öÅõ�¼�»*F|¿�ö³ö�»Rÿ(Â ó »/¼WÂ
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� ôPô ¼ ú õ ñ ¾Pù Ò ý Ò ´PÄÅ¼�÷�ÿ(ö³»RÂÃ»�F|¿�ö³ö�» ú ð ÂÃ¼Z¿�¾P÷ û½ñ ¾Pÿ)ÂÃ¼Z¿�¾ û �ñ ö�»/¼Z¾�� ð õ�ö�»/¼ û »/¾Pü ¿�õP» úZú
õP»/÷lF|¿�ö³ö�» ú ð Â�¼�¿�¾P÷³»/ö³ù�» ô ¾�¼�÷�÷³»/÷m¼Z÷³Â�õ ð ö ð�ñ�û þ ñ ð
ò�ó Â�»/¾��Ëõ ð1� õP¼�»Q��¿ úZú ü » � ö³»/¼ ó » ñ ¾Põ õP¼�»ÎøÏ» � ö³»/¼ ó »ù ú »R¼ ò�ó ¿�ö�¼Z»/¾)ÂÃ¼Z»/öÆÂ�÷³¼�¾Põ+ý$ÄÅ¼Z»�øÏ» � ö³»/¼ ó »�ü ñO� õ ð þ ñ �
¿�ö�õP»/ö/F|¿�ö�ö³» ú ð ÂÃ¼�¿
¾2ù
»/÷	'�¼�»/ù
» ú Â���»/ö³õP»/¾�ý.ÄÅ¼�»R÷»/ö û ¿ ú ù
Âoõ ñ ö ò�ó õ�¼�»�� ñPô ÂÃö ð ÿ(Â�¼�¿�¾�õP»R÷mø ð Ü�¼Zü ñ ü ÷oõP»/ö�øÏ» � ö�»R¼ ó »l��¿�¾ ð ú�ú »/¾ øÏ» � �7»Rö³Â�»/¾ ñ ¾�õ õP¼Z»ð ¾P÷ ò�ó ú ¼Z» � »R¾PõP»pø ñ ú ÂÃ¼V' ú ¼Zÿ ð ÂÃ¼Z¿�¾wü ¼ZÂ9õP»/üÕ¥ »/ö³Â d ��ý�ÄÅ¼Z» û �ñ ö�õP¼Z»"� ñ ÷&��»/öÆÂ ñ ¾�ùt�
»/ö��7»R¾PõP»RÂ�»�øÏ» � ö³»/¼+!ó »o»/¾)ÂÃ÷ÆÂ ð ¾�õÊõ ñ ö ò�ó øÏ¼WÂ�Â�» ú ñ ¾Pù���¿�¾ þ » ó ¾§ÁA»Rö�ü »/÷³÷ ñ ¾Pù
»/¾Êõ�»/÷�Nk¿ ú þ ö ð õPö�»R¼ û »R¾P÷/ýUÄ ð õ ñ ö ò�ó � ñ ö³õP»/¾÷³Â ð ö�ÿ�»I� ò�ó � ð ¾Pÿ ñ ¾Pù�»R¾ ð ¾ õP»/¾4Ö ô Ë³»/ÿ)ÂÃÿ ð ¾)Â�»/¾4�
»/ö�ö³¼�¾Pù
»/ö³ÂR�(õP»/ö³»/¾mÌ~ö�÷ ð
ò�ó »���¿�ö ð ú�ú »/üa¼�¾oõP»Rö�#|öM�¿ � »õP»/÷4GU¼ ò�ó Â	É�» ò ÿ(÷mõP»/÷EÁA»/ö³÷ ñPò�ó ÷ ð
ñ�û½ô�ð�ñ ÷ ú ¼Z»/ù
ÂR�3õP»Rö�ù�öP�¿ � »/ö ð ú ÷oõP¼�»�� ò�ó ö³¼ZÂ³Â��7»R¼ZÂÃ»���¿�¾ »RÂ�� ð »/¼Z¾P»/üøÏ¼ úZú ¼Zü�»ÑÂÃ»/ö�¼�÷ÆÂ&ýÄ ð ÷Ëø ð Ü�¼Zü ñ ü0õ�»/ö�F|¿�ö³ö�» ú ð Â�¼�¿�¾P÷ û½ñ ¾Pÿ)ÂÃ¼Z¿�¾ ú ¼Z»/ù
ÂA¼Z¾�õP¼Z»/÷³»/ü×Â7»/¼Z÷	'P¼Z» ú ô »/¼|Ê Z Î$� È ü�üdý�ÀX÷e��¼Zö�õõP¼�» ñ ü õP¼�»R÷�»R¾«Â7»ÑÂÃö ð ù®��»/ö³÷ ò�ó ¿ ô »R¾P»®��¿ ú�ú ü » � ö�»/¼ ó » ô »/ö³» ò�ó ¾�»RÂ&ý~ÄÅ¼Z» �Ì ô »/ö ú ð ù�»Rö ñ ¾�ù�õP»/ö ô »/¼�õ�»/¾øÏ» � ö�»/¼ ó »/¾i»Rö û ¿ ú ù
Âw¼Z¾�N �¿ ó »dõ�»/öoøÏ» � ÿ(ö�»R¼�÷�» ô »R¾P»1�AõP¼Z»m÷�¼ ò�ó » ô »/¾ ûáð ú�ú ÷ ñ ü¶õ�»/¾®¥Ê»Rö³Â)�
¿�¾®Ê®��»/öc!÷ ò�ó ¿ ô »R¾ ó�ð Â&ý�Ä ð õP¼Z»���¿ ú�ú ü�» � ö�»R¼ ó » ð ¾�õP¼Z»/÷�»Rö��(ÂÃ» úZú »|õP»R¾�¥ »/ö³ÂkÍ ñ ú�ú ô »/÷�¼WÂ þ ÂP�O��¼�ö³õÏõ�¼�»¡øÏ» � ö³»/¼ ó »÷�¿���»Rö�÷ ò�ó ¿ ô »/¾��Xõ ð�� ÷�¼�»�¼�¾�õP¼Z»/÷³»/ötN*�¿ ó »m» ô »/¾ ûáð ú�ú ÷¡õP»R¾�¥ »/öÆÂoÍ ñ ú�ú ð ¾P¾P¼�ü ü¡Â/ý$ÄÅ¼Z»/÷���¼�ö�õ�õ ñ ö ò�ó� ñPô Â�ö ð ÿ)Â�¼�¿�¾ÁõP»/÷køÏ» � ��»/ö³Â�÷´¼Z¾Áõ�¼�»/÷³»/ö�N��¿ ó »I��¿�¾ ð ú�ú »/¾�¥ »/öÆÂÃ»/¾ÁõP»Rö´øÁ» � ö³»/¼ ó »�»Rö�ö³»/¼ ò�ó Â/ý�Ô¾-õP»Rö�� ô�ô ¼ ú õ ñ ¾Pù Ò ý É ÷�¼Z¾PõÎõP¼Z»w»/¼Z¾ þ » ú ¾P»R¾°ÁA»Rö ð ö ô »R¼ZÂ ñ ¾Pù�÷³÷ ò�ó ö³¼ZÂ�Â�»rõ ð ö³ù�»/÷ÆÂÃ» úZú ÂR��õP¼Z» þ ñ üØÁA»/öc!ù ú »R¼ ò�ó �
¿�¾ ��¿ ú�ú ü�» � ö�»R¼ ó » ñ ¾Põ øÏ» � ö�»R¼ ó »d¾��¿�ÂÃ¼�ù�÷�¼�¾�õ�ýU� ñ ÷rõP»/¾�Ù ù�»Rü�»R÷�÷�»R¾P»/¾j� ô ÷³Â��ð ¾PõP»/¾��XõP»/¾þ ñ ù
» ó �¿�ö³¼�ù�»R¾lN*�¿ ó »/¾ ð ¾�ù ð
ô »/¾ ñ ¾PõdõP»R¾lF|»/¾P¾ þ ð
ó ú »/¾ û �ñ ö7õ�¼�»I� ð õPö³»/¼ û »R¾Pÿ
¿
¾(Â ñ ö ��¼Zö�õmõP»Rö�#|ö ð õdõP»Rö�Ì ô »/ö³»/¼�¾�÷³ÂÃ¼Zü�ü ñ ¾Pù ô »Rö�» ò�ó ¾P»RÂ/ý
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Maximum der
Korrelations−
funktion und
die zugehörige
Verschiebung
berechnen

Sollmeßreihe
mit minimaler
Toleranz

Sollmeßreihe 
mit maximaler
Toleranz

 Invertieren

XU O

       
K E

Verschiebung

Skalar

Sollmeßreihe
n x 1−Vektor

SkalarVerschiebung

Sollmeßreihe
n x 1−Vektor

Sollmeßreihe
n x 1−Vektor

WENN  Xi  < Ui                   DANN   E = E + (Ui − Xi)

WENN  Xi  > Oi                   DANN   E = E + (Xi − Oi)

n x 1−Vektor

WENN  Ui  <= Xi   <= Oi     DANN    K = K + 1/n

Skalar (Summe der Abweichungen)Skalar 
(Anteil der innerhalb der Toleranzen
 liegenden Meßwerte)

Referenzfunktion Referenzfunktion

Sollmeßreihe

Referenzfunktion

Diskrete 

Korrelations−

Parameter:
minimale und maximale 

Verschiebung und 
Schrittweite 

funktion

n x 1−Vektor
Abstände

n x 1−Vektor

Höhen
Parameter der idealen Kontur

Plustoleranzen
14 x 1−Vektor

14 x 1−Vektor

14 x 1−Vektor

Minustoleranzen

� ôPô ¼ ú õ ñ ¾Pù Ò ý É ´OÁA»/ö ð ö ô »/¼WÂ ñ ¾Pù
÷�÷ ò�ó ö�¼ZÂ³ÂÃ» ô »/¼UõP»Rö �Ì ô »Rö	'Pö �ñ�û½ñ ¾Pù õP»Rö"F|¿�¾)Â ñ ö
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� ôPô ¼ ú õ ñ ¾�ù Ò ý È ´�øÏ» � '�ö�¿
Â�¿�ÿ
¿ úZú û �ñ ö_õP¼Z»�Fp¿
¾(Â ñ ö&�
»/ö³ü�»R÷�÷ ñ ¾Pù
�Ô¾§� ôPô ¼ ú õ ñ ¾Pù Ò ý È ¼Z÷³Â�õ ð ÷�ÀXö�ù�» ô ¾P¼�÷�õP»Rö �Ì ô »Rö ú ð ù�»/ö ñ ¾PùÁõ ð ö�ù
»/÷³Â�» úZú Â&ýLÁÅ¼�» ú »�øÏ» � �7»Rö³Â�» ú ¼Z»/ù�»R¾ð
ñO� »Rö ó�ð ú ô õP»R÷��Q¿ ú »Rö ð ¾ þ ô »/ö�»R¼ ò�ó ÷¡õP»/ö*��¿ ú�ú ü�» � ö�»R¼ ó »�ý�Â7»/¼%ÁA»/ö³¾ ð
ò�ó ú �ð ÷�÷³¼�ù ñ ¾Pù6õP»RöwÀX¼�¾P÷ ò�ó öM�ð ¾Pÿ ñ ¾$!ù�»/¾IõP»/÷�ÁA»/ö�÷ ñPò�ó ÷ ð
ñ�û½ô�ð
ñ ÷Î»/¾)ÂÃ÷&'Pö�¼ ò�ó Â6õP»/ö�Nk¿ ú þ ö ð õPö�»R¼ û »/¾ ¾P¼ ò�ó ÂÏõP»R¾
Ç ñ�ð ú ¼WÂ��ð Â�÷ ð ¾ û ¿�ö�õP»Rö ñ ¾�ù�»/¾�ýÄÅ»/ö�#|ö ð õÚõP»Rö �Ì ô »/ö�»R¼�¾P÷ÆÂÃ¼Zü�ü ñ ¾Pù þ ��¼Z÷ ò�ó »R¾ÏõP»Rö"��¿ ú�ú ü�» � ö�»R¼ ó » ñ ¾PõÁõP»/ö_ù
»/ü »/÷�÷³»/¾P»R¾QF|¿�¾)Â ñ ö~÷³¿ ú�úþ ñ ÷P�ð Â þ ú ¼ ò�ó õ ñ ö ò�ó »R¼�¾P»Åø ð1� þ ð
ó ú ð
ñ ÷³ù�»/õPö��ñPò ÿ)Â��7»Rö�õP»R¾�ý�ÀX¼�¾�»|ø-�¿�ù ú ¼ ò�ó ÿ
»/¼WÂ7¼Z÷³Â�õP¼�»�Â7»/ö³» ò�ó ¾ ñ ¾�ù õ�»/÷Ç ñ ¿
ÂÃ¼Z»/¾)ÂÃ»R¾ ð
ñ ÷_õP»R¾Á¼Zü��Q¿ ú »/ö ð ¾ þ ô »/ö³»/¼ ò�ó ú ¼�»/ù
»/¾PõP»R¾ÁøÏ» � �7»Rö³ÂÃ»R¾ ñ ¾�õÁõ�»/ö�#|»/÷ ð ü¡Â þ ð
ó ú õ�»/ö~øÏ» � !�7»Rö³Â�»r»/¾)Â ú ð ¾PùmõP»RöIF|¿�¾)Â ñ öRý�� ñO� »/ö³õP»/ü ú �ð�� Â´÷³¼ ò�ó õP¼Z»rÇ ñ�ð ú ¼ZÂ �ð Â~õP»/÷�¥ »/ö³ÿ(÷³Â �ñ�ò ÿ�÷ ð
ñPò�ó õ ñ ö ò�ó õP¼Z»� ñ ü ü�»|õ�»/ö�Â7»RÂ�öM�ð ù
»�õ�»/ö�� ô ��»/¼ ò�ó(ñ ¾�ù�»/¾ ð�ñ ÷�õPö��ñPò ÿ
»R¾�ýÄ ð õP¼�»�Â7»/ö³» ò�ó ¾ ñ ¾PùÁõP»RöIF|¿�ö�ö³» ú ð ÂÃ¼�¿
¾P÷ û½ñ ¾�ÿ(Â�¼�¿�¾ÏõP»/ö´ö�» ò�ó »/¾P¼Z¾(Â�»/¾P÷³¼V��÷³Â�»t�$»R¼ ú õ�»/ö�� ñ ÷&��»/öÆÂ ñ ¾Pù¼�÷ÆÂP�_ÿL�¿�¾P¾P»R¾ÀG ð
ñ�û þ »/¼WÂ	��»Rö ô »/÷³÷�»/ö ñ ¾Pù�»R¾À��¿�ö ð úZú »Rü ð ¾ õP¼�»R÷�»Rö��(ÂÃ» úZú » ð ¾�÷�»RÂ þ »R¾�ý���¼�¾P¾���¿ ú�ú ¼�÷ÆÂÚ»/¼Z¾P»� ñPò�ó ö ð
ñ ü »/¼Z¾P÷ ò�ó öP�ð ¾Pÿ ñ ¾PùÁõ ñ ö ò�ó ÁA»/ö³ö�¼�¾�ù�»/ö ñ ¾PùmõP»Rö��k¾ þ ð
ó ú ��¿
¾ ô »Rö1�ñPò ÿ(÷�¼ ò�ó ÂÃ¼�ù�ÂÃ»/¾�ÁA»Rö�÷ ò�ó ¼�» ô�ñ ¾$!ù�»/¾+ýËÄÅ¼�»�Â7»Rö�» ò�ó ¾ ñ ¾PùiõP»/ö�Fp¿
ö�ö�» ú ð Â�¼�¿�¾�÷ û½ñ ¾Pÿ)Â�¼�¿�¾iü ¼ZÂ »/¼Z¾P»/öEÁA»/ö�÷ ò�ó ¼�» ôPñ ¾Pù
÷�÷ ò�ó ö�¼ZÂ³Â��7»R¼ZÂ�»2¼Z¾ õP»Rö#pöP�¿ � »R¾P¿�ö�õ ñ ¾PùrõP»Rö ó�ð ú ô »/¾�� ò�ó ö�¼WÂ�Â���»/¼WÂÃ»|õP»Rö�� ô ÷ÆÂ ð ¾Põ�÷�ü »/÷�÷ ñ ¾Pù�»R¾ ñ ¾�õd»/¼�¾��Ô¾)Â�»/ö&� ð úZú �
¿�¾�Út� ò ü»/ö³÷ ò�ó »R¼�¾P»R¾ ð
ñ ÷�ö³»/¼ ò�ó »/¾Põ+ý7ÄÅ¼Z»/÷ ÿ ð ¾P¾°Ë³»RõP¿ ò�ó ¾ ñ ö�¼Zü Ã�» ú õ$��»/ö³÷ ñPò�ó ô þ �pý%�/�ð
ó ö³»/¾PõÖõ�»/÷�Â�»RÂÃö³¼�» ô ÷¾ ð
ò�ó õP»Rü¤� ñ�û½ô�ð
ñ »/¼Z¾P»/÷_øÏ» � ' ú ð Â þ »/÷_¼Zü���Â ð
ó ú ��»/ö�ÿ�»/ö³ü�¼WÂ�ÂÃ» ú Â%��»/ö�õ�»/¾�ýgÃ"�ñ öËõP¼�»�F|¿�ö�ö³» ú ð ÂÃ¼�¿
¾�»ÑÜ�¼+!÷³Â�¼�»/öÆÂp»/¼Z¾2÷ ò�ó ¾P» ú�ú »RöI� ú ù�¿�ö�¼WÂ ó ü ñ ÷/ý�Ä ð
ô »/¼(��¼Zö�õ ð
ñ ÷³ù�»/¾ ñ Â þ ÂP�Uõ ð1� õP»/ö�F|¿�ö�ö³» ú ð ÂÃ¼Z¿�¾�õP»Rö�øÏ» � ö³»/¼ ó »ü�¼WÂËõP»Rö���¿ úZú ü » � ö³»/¼ ó »k¼Zü�ÖÅö³Â�÷ ô »/ö³»/¼ ò�ó �P¼�ü¤�$']»/ÿ)ÂÃö ð ú ô »/ö³»/¼ ò�ó »R¼�¾P»�ø ñ ú Â�¼Û' ú ¼�ÿ ð ÂÃ¼Z¿�¾oõP»/÷��<'�»Rÿ(Â�ö ñ ü ÷õP»/ö�øÏ» � ö�»R¼ ó »_ü ¼ZÂ.õP»/ü�ÿ
¿�¾BË ñ ù�¼�»Rö³ÂAÿ
¿
ü£' ú »ÑÜ�»/¾£�$']»/ÿ)Â�ö ñ ü4õP»Röe��¿ úZú ü » � ö³»/¼ ó »�»R¾(Â�÷	'Pö³¼ ò�ó Â&ý�Ì~üÜ��¿
üÖÅö³ÂÃ÷c!3¼Z¾oõP»/¾��$'�»Rÿ)ÂÃö ð ú ô »/ö�»R¼ ò�ó þ ñ ù�» ú ð ¾Pù�»R¾��)ÿ �¿�¾P¾P»R¾mõP¼�»�÷ ò�ó ¾P» úZú »R¾4� ú ù�¿�ö³¼ZÂ ó ü�»R¾ û �ñ öAõP¼�»~ÄÅ¼�÷³ÿ(ö�»RÂ�»Ã�¿ ñ ö�¼Z»/öÆÂÃö ð ¾P÷ û ¿�ö³ü ð ÂÃ¼�¿
¾m»/¼Z¾Pù�»/÷³»RÂ þ Â��7»Rö�õP»R¾�ý
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ô ù�»/÷ ò�ó ú ¿�÷³÷�»R¾�ý�ÄÅ¼Z»%�
¿�ö�ù
»/÷ ò�ó ú ð ù�»R¾P»/¾)� ú ù�¿
ö�¼ZÂ ó ü »/¾püS�ñ ÷�÷�»R¾w¾ ñ ¾rü ¼ZÂ ö�» ð ú »R¾røÏ» � õ ð Â�»/¾ù�»R'�ö1�ñ�û Âe�7»Rö�õP»R¾ ñ ¾Põ�õP»/ö%� ñ�û½ô�ð
ñ õP»/÷7øÏ» � ' ú ð Â þ »R÷�ü ñ9� ü��¿�ù ú ¼ ò�ó ÷ÆÂX¾ ð
ó�ð ¾�õ�»/¾døÁ¿�õP» ú�ú ð ¾P¾ ð
ó ü�»R¾»/ö û ¿ ú ù�»R¾�ý�ÄÅ¼�»-Ì~ü�÷³»RÂ þ ñ ¾Pù õP»/÷�F|¿�¾ þ »R'�Â�÷ û �ñ öÚõP»R¾ øÏ» � ' ú ð Â þ ¼�÷ÆÂÚ÷³Â ñ�û »/¾��7»R¼�÷³»�ù�»R' ú ð ¾)Â&ý�í ñ »/ö�÷ÆÂ��¼�ö³õ õP¼Z» ð
ñ ÂÃ¿
ü ð Â�¼�÷ ò�ó »ÁÌk¾Pö ñ ¾Põ ó »R¼ZÂ�÷�ÿ
¿
¾(Â�ö�¿ úZú »Úö�» ð ú ¼Z÷�¼Z»/ö³Â ñ ¾Põ »Rö�÷ÆÂ�÷&'��ð Â�»/ö õP¼�»ÏøÏ»R÷�÷ ñ ¾Pù�»/¾ ��¿�¾Ã ú �ñ ù�» ú ¼�ù�ÿ�»/¼ZÂ ñ ¾PõqF|¿�¾)Â ñ ö/ý�ÀA÷E� ñ ö�õ�» û �ñ ö�Ë³»/õP»ÏõP»/ö ù�»R÷³ÂÃ» ú�ú ÂÃ»/¾ � ñ�û ù ð
ô »R¾ »R¼�¾P» û½ñ ¾Pÿ)ÂÃ¼Z¿�¾P÷ û �ð
ó ¼�ù
»Ge�¿�÷ ñ ¾�ù�»R¾(Â���¼ ò ÿ
» ú Â ñ ¾PõÁù�»RÂ�»/÷³Â�»RÂ/ýÃ"�ñ ö�õ�¼�»"Ã�»R÷³Â�÷³ÂÃ» ú�ú ñ ¾Pù¡»R¼�¾P»Rö7Ì~¾Pö ñ ¾Põ ó »R¼ZÂ � ñ ö�õP»R¾ þ ��»/¼L�
»/ö³÷ ò�ó ¼Z»/õP»R¾P»�� ú ù
¿�ö�¼WÂ ó ü »/¾o¼�üE' ú »/ü »/¾$!ÂÃ¼Z»/ö³Â/ý�ÄÅ»/ö�� ò�ó �7»Rö	' ñ ¾�ÿ(Â ô »R¼�õP¼�»R÷�»Rö�� ñ�û ù ð�ô » ú ð ùw¼�¾ÚõP»Rö�ÀX¾(Â���¼ ò ÿ ú ñ ¾Pù »/¼Z¾P»/÷�ÁA»Rö ûáð
ó ö�»/¾�÷R� ñ üJõP»/¾øÏ¼ZÂ³ÂÃ» ú ' ñ ¾�ÿ(ÂÅõP»/÷���¼�¾Pù
»/÷ þ ñ ��»Rö ú �ð ÷�÷³¼�ù ô »/÷³Â�¼�ü ü�»R¾ þ ñ ÿL�¿�¾�¾P»/¾�ý ÄÅ¼Z»/÷���¼�ö�õ���¿�¾ ô »/¼�õ�»/¾QÁA»/ö ûáð
ó ö³»/¾ù�» ú »/¼Z÷³ÂÃ»ÑÂP����¿ ô »R¼�õ ð ÷ ð�ñ�û õP»Rö G ð ù�»R¾P¿�ö³ü�¼Z»/ö ñ ¾Pù�õ ñ ö ò�ó õ�¼�»�N ð
ñ '�Â ð
ò�ó ÷�»/¾)Â�ö ð ¾P÷ û ¿�ö�ü ð Â�¼�¿�¾ ô »Rö ñPó »R¾$!õP»�ÁA»/ö ûáð�ó ö�»R¾�É�» Ü�¼ ô » ú ð ¾Úù�»��ð ¾PõP»Rö³ÂÃ»��´¾ û ¿�ö�õP»Rö ñ ¾�ù�»/¾ ð ¾Pù�»�' ð1� Â���»/ö³õP»/¾�ÿ ð ¾P¾�ýÄÅ¼Z» �Ì ô »/ö&'Pö �ñ�û½ñ ¾Pù�õP»Rö4Ã ú �ñ ù�» ú ¼�ù
ÿ
»/¼WÂr»/ö û ¿�ö�õ�»/ö³Â ¾ ð�ò�ó õP»/¾jÁA¿�ö�÷ÆÂÃ» ú�ú ñ ¾Pù�»/¾�õP»R÷4� ñ�û ÂÃö ð ù�ù�» ô »/ö³÷ú »RõP¼�ù ú ¼ ò�ó »/¼Z¾ »/¼Z¾ ûáð
ò�ó »R÷l� ò�ó ��» ú�ú �7»Rö³Â&��»/ö ûáð
ó ö³»/¾�ý��Ô¾Öõ�»/ö£�
¿�ö ú ¼�»Rù�»/¾Põ�»/¾ ÄÅ¼V' ú ¿�ü ð ö ô »R¼ZÂ*� ñ ö³õP»6õP»RöÂ7»/ù
ö�¼ZÕÖõP»/öEÃ ú �ñ ù�» ú ¼�ù�ÿ�»/¼WÂwü ¼ZÂtÂ ú ¼ ò ÿ ð
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