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Telekommunikationssysteme

O  Telekommunikationsprotokolle
» Signalisierungsprotokolle
» Transportprotokolle

O Telekommunikationsdienste
* Network-Provider-Services
e 3rd-Party-Services

O Telekommunikationsmanagementsysteme
» Autorisierung, Authentifizierung
* An-/Abmeldung
 Billing

O Basishard- und Software
o« ATM
» Switches, Router, Endgeréte
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Charakteristika und Trends

Weg von POTS = Mehrwert durch neue Dienste

hohere Flexibilitat und schnellere Einflhrung neuer Dienste

Koexistenz alter und neuer Systeme

International e Standardisierung

Dienste aus dem Netz <> Trennung Network provider und Service provider

Deregulierung = Steigende Zahl von Anbietern
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Schwindende Grenze zu Computersystemen

@)

ISDN, B-ISDN, IN, TMN, ...
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Referenzmodelle

O Reference Model of Open Distributed Processing (RM-ODP) ITU-T/ISO

@)

Common Object Request Broker Architecture (CORBA) OMG

@)

Telecommunications I nformation Networking Architecture (TINA) TINA-C

Offene Systeme verteilter Objekte
an Interfaces interagi erende Objekte

Infrastruktur, Services und Facilities
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Beherrschung der Komplexitét durch Viewpoint und Transparency-Konzepte
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Entwurfstechniken/-sprachen
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Viewpoints

O  Information Viewpoint
» Struktur und Semantik der zu verarbeitenden Informationen
* Informationsverarbeitung/-veranderung

O Computational Viewpoint
 funktionale Dekomposition
» an Interfacesinteragierende Objekte

O Enterprise Viewpoint
e Zweck und Einsatzgebiet
* Regeln, Einsatzgebiet, Rollen

O Engineering Viewpoint

» Verteilung und Mechanismen zur Unterstiitzung der Verteilung
 abstrakte Infrastruktur

O Technology Viewpoint
 Technologische Aspekte (Programmiersprache, Umgebung)
» Testunterstitzung
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Viewpoint-Spezifikation mit UML

O  Entwurf von neuen Systemen
O Beschreibung/Dokumentation von existierenden Systemen

O Standardspezifikation
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Information viewpoint

O information object
» Static Structure Diagram

O static und invariant schemes
e Static Structure Diagram

O dynamic schemes
» Collaboration Diagram
» State Charts
» Activity Diagram
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Computational viewpoint

O Static Structure Diagram
» computational objects
» computational interfaces
» potentielle Systemstruktur

O Collaboration Diagram, (Sequence Charts)
 hinding rules
* palicies
» Verhalten von Objektkonfigurationen
O State Charts, Activity Diagram
» Objektverhalten
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Enterprise viewpoint

O UseCases
e Community (System und Umgebung)
» Aktivitéten des Systems
« palicies
O Static Structure Diagram
* Objekte und Rollen

O  Collaboration Diagram
» policiesund rules
» Konfiguration

O Sequence Charts
» policiesund rules
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Engineering viewpoint

O Static Structure Diagram
 basic engineering objects
* Infrastruktur

O Collaboration Diagram
 engineering binding mechanism (channel)

O Implementation Diagram
* Infrastruktur
* Node, Capsule, Cluster
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\Vorteile von UML

O Objektorientierte Spezifikation objektorientierter Systeme
« direkte Reflektierung vieler Konzepte
» geeignete Modellsemantik
* Konzept und Modellvielfalt

O einheitliche Notationstechnik fur alle viewpoints
» hohere Versténdlichkeit
» geringerer Lernaufwand
 geringere Transformationsverluste

O Erweiterbarkeit durch Stereotypen
» Kompaktere Beschreibungen
» Standardisierte Konzept-Packages

O  tool-Unterstiitzung
» Beschleunigter Entwurf
* Implementationsunterstiitzung
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Nachteile

O Interface-Konzept
* Instanzierung, Ldschung, Adressierung
 dynamisches Binden von Interfaces
* stream+-Interfaces

O Sreams
 kontinuierliche Datenflisse
» Biindelung, Synchronisation, Aufspaltung von Datenflissen

O Contracts, Quality-of-Service

O Bindungskonzept
» Bindungsklassifikation
 dynamische Rekonfigurierung

O Relationen zwischen Viewpoint-Spezifikationen

O Tool-Unterstiitzung
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Andere Arbeiten im Telekombereich

O Objektorientierte Erweiterungen zu SDL (SDL-92)
e |TU-T Standard
» zunehmender Einsatz

O Verbindung zwischen OMT und SDL
* Mapping
e Link
O Object Definition Language (ODL)
« TINA-C
o ITU-T (initiiert)
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Enterprise Viewpoint

»Community«
Trading Community

P

»ROLE«
Service Offer

»ROLE«

Exporter

»ROLE«
Importer

»ROLE«
Trader

/

T~

Trader

Trader Administrator

»ROLE«

Trading Community

/
Service Export
. I
Service Import

Importer

Exporter
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ServiceExport

Exporter

CreateService

-

Servicelmport

Trader

exportService(description)

»

newEntry
offerlD —

ol ——

verifyPolicies

[ o ——

importService(description)
D find(description)

serviceOffer

Importer

Service::foo()

withdraw(offerID)

I
e |

importService(description)

D find(description)

noMatchingService

\
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Information Viewpoint

{Invariant Scheme}

Trading System

1

% | nodes

1

partition

offers

*

ServiceOffer

Node

edges N

Edge_properties|

»Typ e«
Set

Initialize

{ Static Scheme
card(offers) = 0,
card (nodes) =0}
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:Trading Community

exporter: Exporter

—>
1:offer_id:=export(newOffer)

:Trading System

»updated«
offers

»New«

newOffer:ServiceOffer

/\Z.UAZ: updateOffers(newOffer)

-
»Exception«

[offers->exists(o] o=newOffer)]
2.2:ExportError

myTrader:Trader

nodes

»New«
partition

—>

2.2/Al: createPartition(newOffer)

[not offers->exists(o| o=newOffer)]
2.1: node:=detect(node)

node:Node
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Computational Viewpoint

»CO Template«

TraderObjectTemplate

¢

TraderBehaviour| |EnvironmentContract

TraderInterfaces

»Interface«

Traderlnterfaces

»Interface«

TraderComponents

»Interface«
LookUplnterface

»Interface«
Registerinterface

»Interface«
SupportAttributes

TraderObjectTemplate

‘ ookUpInterface:
Registerlnterfac(jC
AdminlInterface O
LinkInterface O
[Proxyinterface O

Offerl nteratorlnt@ce

OfferlDIteratorIn@face

»implementation class«

FullServiceTrader

N
N »uUses«
N
N
N

N »Interface«
LookUplnterface
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»Implementation Class«

FullServiceTrader

LookUp

LookUpClient

Register

Admin

Link

Proxy

Offerlterator

OfferIDlterator
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FullServiceTrader::LookUplnterface::Query(ServiceType, Constraints, Policies,...)

Exporter

'\\

FullServiceTrader

LookUp

[NO

Offerlterator

o

Link

VerifyPolicies

I follow_link]

CollectResults _/

[follow] fif

4

Trader

LookUpClient

N
N

Offerlterator
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