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Definition
1. ord G = card G (Anzahl der Elemente in G)
2.aeG:neN:a":=a-a-a...-a
~———
n Faktoren

a™ "= (a")"!
a0

o |l

(a) :={a™ : n € Z} zykl, Untergruppe in G, generiert durch a
ord a := ord {a) = card {a) = Anzahl der Elemente der Menge {a™ : n € Z

Satz

1. ord a < 0o gdw. In € N mit a" =e
Dann ist ord a = min{n € N: a" = e}

2. ord a < 00 = (a) = {e,a,a?,--- ,a"* *71}
B.orda<oco=a"=a mitkleZ gdw. k = l(modord a)

4. ord a < 0o = a* = e mit k € Z gdw. ord alk

Beispiel

G =8'={z€C:|z| =1} mit klass. Multiplikation

ord e?™ < 0o gdw ¢ € Q
(627Ti%)n _ e27ri%n — e2mim _

(2m9)" =1 = 2™ o 2mipn = 2kmi & o= £ € Q

n

Satz von Lagrage

Sei ord G < oo, H Untergruppe von G = ord Hlord G

Definition: Normalteiler

Untergruppe U in G heiffit Normalteiler, wenn fiir alle ¢ € G : aH = Ha =
{ba:be H}

Beispiele
1. G kommutativ = jede UG ist NT
2. G = O2,R) = {A € M2x2,R) : detA =1} = {4 € M2 x 2R) :
(An, Av) = (n,v) Vn,v € R?}
= {[COW _Sinﬂ tp € R} U{J - A, : ¢ € R} J := [§ %] Spiegelung an

singp cosp

det=1

der Abszissen-Achse. J2 =T

H = {17} ist nicht NT: ApJ = |52 e | [§ 9] = [ e g, |
A, =A-,J
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Satz und Definition: Faktorgruppe
Sei H NT in G, dann gilt:

1. a=b( mod H),a’ =b'( mod H)=a-a’ =b-V( mod H)
2. & :={[aly : a € G} ist eine Gruppe bzgl. [a]p[b]y = [ab]y
Beispiel

G=(Z,+) H=mZ

k=1l mod HY< k-lemZ < k=1 modm)
Zz _7
mZ m
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