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[Wiederholung. siehe 10.06.2003]

Standard-Orientierung in R™ < induziert durch die Standard-Basis

Definition
u,v ER3:uxveR3:
1. u x v =0, wenn u,v lin. abh.
(u,v)

2. |u x v|| := ||ul|||v|] sin @, cos a := Iz

3. (u,u x v) = (v,u X v) =0 u,v,u X v sind pos. orientiert.

Rechenregeln
1 U1 V1 U1 u2 us
. = U = v X = V1 V2 V. = _ _
U [ui] U {vﬂ = u X0 Li v2 eg} (ugvs — ugva)ey + (uzvy

uyvs)es + (uvy — ugvy)es
U2V3 —U3V2

U Xv= {u3v1*u1v3}
U1 V2 —U2VT

2. (Ar1ug + Aqug)zv = Aquizv + Aqugxv

3. uxXxv=—-vXu

8. Lineare Gleichungssysteme: Allg. Theoreme

a1+ -+ anxrn = Y1
Am1Ty + + AnTn = Ym,
(1) y =0 = (1) heifit homogen
y=1= (1) heifit inhomogen
Az =y, A e M(m x n,R),z € R*,y € R™

m = n Fredholmsche Alternative

Entweder die hom. Gl. besitzt eine nichttriv. Losung (d.h. det A = 0= oder die
inhom.Gl. besitzt fiir jedes y € R™ genau eine Lsg. z € R".

Definition
A= e M(m xn), K) = A= |50 | e M(n x m), K)
Rechenregeln

(Az, y)rn = (ATy, 2)rn = (z, ALy)pn
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Satz

notw. und hin. Krit. fiir die Losbarkeit von (1)
Folgende Beg. sind #dquivalent

1. (1) besitzt eine lsg.

2. rang A = rang [au o yl]

Am1 *** Gmn Ym

Koeffmatrix - .
erweiterte Koeflmatrix

3. y € [kerAT] d.h (y,2)gn = 0 fiir alle z € R® mit ATz =0
4. imA = [ker AT+



