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Matrix eines Basis-Wechsels

V, Basen in V: by, -+ ,by; by, -+, b,

C € M(nxn,K) : Wozu ist C niitzlich? Wenn v1 b1 +- - -+vpb,, = v1b]+- - -+v), b,
dann [?} } =C [Z,l' }

Wie berechnet man C? b; = ¢y1;b) - - -+cpjb), (j = 1,--- ,n), dh die Koordinaten
des j-ten alten Basis-Vekors bzlg der neuen Basis bilden die j-te Spalte von C.

Beispiel

V =Rslz],n=3

alte Basis: (z + 1)%, (z + 2)2, (2 + 3)?

neue Basis: 1, z, 22
(x+1)2=24+22+1=1-1+2-2+1-22
(x+2)?2=2’+4dx+4=4-1+4 -2+ 1 22
(x4+3)2=224+62+9=9-1+6 -2+ 122
149
C= [246:|
111

Matrix-Darstellung einer lin. Abb. bzgl gegebender Basen

V.W,F € L(V,IV)

ai,- - ,ay Basisin V

b1, ,by, Basisin W

Ap = M(m x n;K) : Wozu ist Ap niitzlich? Wenn F(via; + -+ + vpa,) =
wiby + - -+ + Wi by, dann [31 ] =Ap [:1 ]

wie berechnet man Ar? F(aj) = aijbi + -+ + am;bm (j = 1,---,n), dh die
Koordiaten des Bildes des j-ten Basis-Vektors in V bilden die j-te Spalte von
Ap.

Beispiel
V=W=R", ueR" u#fixiert. u = ure; + --- + e : ney, u; = (n,e;)

F € L(R™ R™) : Orthogonalprojektor auf span{u}. a1 = by = ey, -+ ,a, =
b, = e, Standard-Basis.

F(ej) = (F(ej),er)er + -+ (F(ej), en)en. F(v) = <U, Hz}j|2> Tl
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neue Basis in R”, so dass A’ ,sparsam besetzt* ist:

Jul]
.-+ ,an, Orthogonalbasis in [span{u}

B

]J_
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F(a})=a} o
F(ab)=0
re= Lo [0 6 0}
F(a;,)=0
AL Al = AL
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Satz iiber die Transformation von Matrix-Darstellug lin. Abb. unter
Basis-Wechsel

Seien V,W VR iiber K,

ay, - ,a, und aj,--- ,a), Basen in V
by, -+ b, und by,--- b, Basen in W
C € M(n x n;K) die Matrix des Basis-Wechsels von ay,--- ,a, zu af,--- ,al,

D € M(m x m;K) die Matrix des Basis-Wechsels von by, -« , by, zu by, -+ b,
Ap, A% € M(m x n;K) die Matrix-Darstellung von F bzgl dem alten (bzw
neuen) Basis-Paar.

Dann gilt: A% = DARC~!



