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5.2 Die inverse Matrix

Satz und Definition
Sei A € M(n x n,K), dann sind folgende Bedignungen &quivalent
(i) 3Be M(n xn,K) mit BA=1,
(ii) 3C € M(n x n, K) mit AC = I,
(iii) Die lineare Abbildung v e K" — Av € K"ist bijektiv
A ist die Matrix-Darst. dieser Abb. bzgl. der Standard-Basis

Wenn (i)-(iii) gilt, dann ist B = C, und diese Matrix heifit inverse Matrix zu A
und wird mit A~! bezeichnet. Die Abb. v € K™ — A~lv € K" ist die inverse
Abbildung zu v € K™ — Av € K™.

GauB-Algorithmus zur Berechnung von A~!

ai1 aiz -+ ainl 0--- 0 10--0 a1 aiz - ain
az1 a2z -+ a2,0 1 -+ 0 01--0 a1 a2z -+ az2n
Am1 Gm2 - Gmp0 0 o 1 00" 1ami Gm2 - Gmn
a1r -+ ain 11 bi1 -+ bin
Dann gilt | : : = : : =
Am1 ** Amn 1)7;L1 br;lm
Folgerung

(Ap)~' = Ap_1, (AB)~' = B~1A~1

5.3 Basiswechsel-Matrizen

V Vektorraum, bq,--- , b, Basis.

v1
<I)bV»—>K”:q)b(vlb1+~-~+vnbn): [ ‘|

OV - K"

Satz und Definition
Seien by, -+, b, (1) Basis in V ”alte Basis”
Seien by, -+, b, (2) Basis in V "neue Basis”
Dann ist die Bed. b; = ¢;;b] + -+ + ¢p;b), fir alle j = 1,--- ,n (3) dquivalent
n n n vll

zu: Z ’Ujbj = Z U;b; gdW "U; = Z CijUj (dh . =C ) (4)

j=1 j=1 j=1 g’
Die Matrix C' = [c;;]7;_; heifit Matrix des Basis-Wechsels von (1) zu (2), und
es gilt:

(i) C~1ist die Matrix des Basis-Wechsels von (2) zu (1)

V1

v Un

(if) Seidy,---,b (5) Basis in V und C’ die Matrix des Basis-Wechsels vin (2)
zu (5). Dann ist C’C die Matrix des Bassis-Wechsels von (1) zu (5).



