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s11 ist die Komponenten der Kraft pro Fliche, mit der der eine "Korper” auf

den anderen wirkt (Druck).

s12 ist die es-Komponente . .. (Scherkraft).

5.1 Matrix - Darstellungen linearer Abbildungen

Satz und Definition

Seien V und W Vektorrdume iiber K. Seien aq,--- ,a, Basis in V, by, -+, by,
Basis in W. Dann gilt:

1. VF e L(V,W)FA e M(m xn; K) : F(viay + - + vpap) = wiby + -+

Wby genau dann, wenn A {Ul ] = [ b ]

2. VAe M(m xn; K) 3F € L(V; W) mit (1)
3. Die Abb Ae M(m xn; K)— F =: Fq € L(V;W) ist linear.
A Fup=F,oFy

A heifit Matrix-Darstellung von F bzgl. a1, -+ ,a, und by, - - - , b,,. F heifit durch
A und ay,--- ,a, und by, - - - , by, induzierte Abbilldung.

Bemerkung zur Berechnung von A

0
ail v Gin Aij
1| =
Am1 * Amn Qmj
0
~——

=e;
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Bsp: Drehungen

V = W = R2?, Standard-Basis, F : R? — R? Drehung um den Winkel ¢ gegen
den Uhrzeigersinn.
AeMEx2R): A=[m ] = e ]

az1 a22 singp cosp
F(e1) = cos ey +singpes = a1 = cos, as; = sing
F(e3) = —sin pey + cos pey = a1z = — Sin @, age = €OS
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F=Fy Fyoly,=TFyi,

cos p —singp costp —sintp | | cos(ep+1p) — sin(p+1)
singp cos siny cost | T | sin(ep+v) cos(p+)

Bsp: Spiegelungen
V = W = R?, Standard-Basis F=SPiegelung an der Abszissenachse
F(Bl) = €1 = 161 + 062
F(GQ) = —€g = 061 - 162
A= [(1) —01]

. _ [11400 1.040(-1) | _
FoP=1:[5%][55) =[50 b ] = 189)

Beispiel

V =W = Rsz], VR der reelen Polynome vom Grad < 3
Basis: 1, z, 22, 23

F=4:dh F(P)=P
F(1)=0
F(z)=1
F(2?) = 2x
F(23) = 322
0100
a=[bas)
0000 .
FoFoFoF = dd?() € L(Rs[x], Rs[z])



