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F:V—>W:FAu—u)=AF(u)+ pF(v) Y\, p €« KVu,v e V
lin. Abb. von V nach W: Homomorphismus von V nach W :L(V, W) = Hom(V, W)
lin. Abb. von V nach V: Endomorphismus von V nach W :L(V, V) = Hom(V)
bijektive lin. Abb. von V nach W: Isomorphismus von V nach W

Satz und Definition: Projektoren

1. Sei V=U®Uy (dh V=U,+U,,UNU; = {0}), d.h.
Vo € V Jluy € U; Fug € Uy mit v = uy + ug. Dann hei3t die Abb.
v €V — P(v) :=uy € U — 1 Projektor/Projektion von V auf U; entlang
Uy und es gilt:
PnL(V,V),kerP = Us,imP = U;,Po P = P und P(uz) = 0 Yuy €
UQ,P(Ul) =u1 Yuq € Uj.

2. Sei P € L(V,V) mit Po P = P. Dann gilt V = imP @ kerP, und P ist
die Projektion von V auf imP entlang kerP.

5. Matrizen

ail ai2 -+ Qin
a1 a22 - QG2n
= [ajk]jzl k=1 = lajx] = A € M(m x n;K)
Am1 Gm2 *** Amn
Addition

laji]7Ly e + OjelLT m1 = laje + bkl 7T pes

Multiplikation mit Skalaren

Alaji]fL =y o= Aarliiy pm
M(m x n;K) ist ein Vektorraum iiber K

Nullelement:

lajr =0mit ajp =0Vj=1,--- , mVk=1,---,n

inverses Element (bzgl. der Addidion!):
*[ajk]}n:? k=1~ [*ajk}jm:? k=1
Multiplikation von Matrizen

[aijﬁ:"f j=1" [bjk];n':?k:l = [Cik]é:"l k=1

eM(Ixm;K) €M (mxn;K) eM (Ixn;K)
m

Cie Y aijbj firi=1,--- [ Lk=1,---,n
j=1
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aiil v Q1m

Beispiel

l=m=n=2

[0 1] . [1 1] _ [0 1+1~001+1~0] — [0 0]
o1l loo 0-141-0 0-141-0 00l
[56]- [81] = [60+00 01501 ] = [83]

Spezialfille

aiil -t A1m b1 a11bi+-+a1mbm
n = 1: Matrix: Spaltenvektor: l S ] . l : ] = [ : ]

bom aibi+-+aimbm

aiy - Grm

| ———
eM(Ixm;K €Km eK!
Il =n = 1: Zeilenvektor - Spaltenvektor=Zahl
by
[a17"' ,Clm] : :a1b1+"'+af’mbnb
b’Vl

Il=m=n=1:[a-[b] = [ab]
I = m = n: quadratische Matrix - quadratische Matrix=quadratische Matrix.
Multiplikation in M (n x n; K)

Rechenregeln

e M(A+B)=)A+AB

e A(B+C)=AB+ AC

e (A+ B)C = AC + BC

e (AB)C = A(BC) = ABC

e (\M)B = \(AB) = AAB

0A=A0=0



