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f periodisch, Periode 27, ”Integrierbarkeitsvorraussetzung”,

sp(x) = G 4+ > (am cos(mx) + by, sin(maz))

27 .
sn(z) =21 [ f(t)%%);_m)dt uneigentliches Integral.
0

. T sin((n+3)(t—=)
Hilfssatz: t = u + @, s, (7 f JiQ) 7& Lff@+t)+ fla—

2sin(15%)

blIl((TL-‘r )t)
t) ’ 2sin(%) dt

Riemann-Hilfssatz

g und |g| seien auf [a, b] integrierbar, (beschriankt) (evtl. nur uneigentlich):
b
i) lim [ g(¢)sin(pt)dt =0
p—oo s,

ii) lim fbg(t) cos(pt)dt =0

p—oo
g 6

Problem: Best. von s, (z). [(---)dt = [(---)dt + f Ndt,0<d <
0 0

(flz+1) + flz -

wihlen: delta klein, positiv (fest) = lim (s,(z)) = lim +
n—oo

n—o0

C — >

T

sin((n+3 1
t));g#%z;”dwg/(f(ﬁtwf(x—t))
)

sin((n + 3)t)

dt
2sin(3)

Wiéhlen g(t) := %{(f” definiert, fiir ¢ € [, 7] ist sin £ # 0.

Nach HS. ist lim fg (t) - sin((n + 3)t)dt = 0.
n—oo 6

Riemannsches Lokalisierungsprinzip

Falls die Fourierreihe von f konvergiert, so ist der Grenzwert lim s, (z) nur von
n—oo

5 .
dem Int. L [(f(z+1t)+ f(z— t))%dt abhingig und gleich dessen Limes
0 2

fiir n — oo
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Folg:

o o(t) = f(zo+t)+ f(zo —t) — 250, S Konstante.
Dann konvergiert die Fourierreihe von f in x = xg genau dann gegen Sy,

s
wenn [ @dt existiert.
0

(Idee: wéhlen Sy := f(z0). Bilden obiges Integral fiir f identisch 1)
(Spezialfall d. Kriteriums von Dini)

o Falls f stetig differenzierbar, so konvergiert die Fourierreihe von f gegen
f(@o).
Idee: (f(zo + ) + flwo — t) — 28,) = Lleott=S(ro) | Jlrot)f(xo) *D
2f/($0).
(Spezialfall des Lipschitz-Kriteriums)

Differenzialgleichungen

oll = [[@1,- - s anll = a T a2
g(t,x) ist der Zustand des Systems, wenn ”x nach Ablauf der Zeit t” betrachtet
wird. Surch x € Q sind ”Zukunft und Vergangenheit von x” bestimmt.
Durch alle Punkte von Q verlduft genau ein Orbit {g(t,z)|t € R}
g(t,x) = "z, ¢ € Reine Konstante, zoR, z(t) := g(t, 0), 2(0) = zo, % (CE(t)) =
c- e xp.

——

x(t)

o%(m(t)) =c-x(t)
Das dynamische System (genauer: Sein Entwicklungsgesetz) ist Losung der Dif-
ferentialgleichung o
Verallg: Suchen Losung der Differentialgleichung ' = cz® (zuvor: a = 1), ¢
konst.
Losungsidee: ” Trennung der Vriablen” z~*9Z = ¢, also fx_‘"%””tdt =c-t=

dt
(a>1) ct+ K, K eR

T = — x(t) divergent fiir ¢t — —%

xfu«i»l .

—a+1
1

((ct+K)(—a+1))



