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Entwurf und Bau einer stabilen Briicke aus Papier
- Technisches Experiment —

1. Teil'
Erforschung von Kriften
Stabile Formen

Einfache Modelle bauen (Pappstreifen, Musterklemmen)
Erforschung der GesetzmaBigkeiten

Lernziele:

Dreieckige Formen sind stabil.

Rechteckige Formen sind nicht stabil. Man kann sie jedoch so verstirken, dass sie zu stabilen
Formen werden. (Querverbindungen)

[Auswirkungen auf die Formen: Druckkrifte (Kompression) und Zugkréfte (Spannung)]

2. Teil
Entwurf und Bau einer stabilen Briicke + Experiment

Theoretische Einfithrung:
Zeigen von Briickenbauten durch Fotos bzw. Bilder (Balkenbriicken, Fachwerkbriicken, ...).

,» Technisches Experiment®:
Kenntnisse und Einsichten werden forschend durch Selbststindigkeit erworben. Zum

Vergleich zu den Naturwissenschaften nicht kausal sondern final bestimmt.

Vorgehensweise erklaren. 5 Schritte eines Experiments.

1. Fragestellung als Einstieg

2. Hypothesenbildung

3. Planung der Versuchsanordnung
4. Durchfiihren des Experiments

5. Auswertung

' Angelehnt an: Grundlagen der Statik. Ein LEGO DACTA Themenheft. 1998



Praktische Durchfiihrung:
Kleines Experiment mit Papier: Unterschied zwischen gefaltetem und nicht gefaltetem Papier.
(Hinweis auf die Natur: z. B. Palmenblatter)

Briickenbau:

Vorgegeben: Linge der Uberbriickung (40 cm) und das Material (Papier, 3 Blitter
DIN A3 pro Briicke)

Zur freien Verfiigung: Kleber (fliissigen Kleber, Klebestift, Tesafilm), Bindfaden und
Nadel, Bleistift, Schere, Lineal

Durchfiihrung nach der Vorgehensweise eines technischen Experiments incl.
Auswertung (Was wiirde ich das nidchste Mal anders/ besser machen?)

Es sollen Notizen zu den einzelnen Schritten gemacht werden: Planung mit Skizze,
Bau, zusitzlich verwendetes Material und Arbeitszeit.

Fiir die MINT-Homepage: digitale Fotos als Dokumentation des Experiments + Kommentar
der Schiilerinnen.

Benotigtes Material insgesamt:

Pappstreifen (1,5 cm breit; konnen selbst zugeschnitten werden) und Musterklemmen
Pro Briicke/ pro Schiilerin 3 DIN A3 Blétter Papier (normal, 80 g)

Kleber (fliissig, Klebestift, Tesafilm)

Schere, Lineal, Bleistift (Anspitzer): eventuell von den Schiilerinnen mitzubringen
Bindfaden und Nihnadeln

Locher, Gewichte

Unterlagen zur Dokumentation des Experiments (Block und Stift)

Zur Dokumentation der Gruppe: digitaler Fotoapparat



Leitfragen

Alle statischen Konstruktionen miissen stabil sein. Dies bedeutet, sie miissen unter
Einwirkung von Kréften ihre Form bewahren. Sonst kdnnten sie nicht bestehen oder gar keine
Last tragen. Ihr seid iiberall von Konstruktionen mit stabilen Formen umgeben. Gebdude,
Briicken, Tiirme und selbst Mobelstiicke haben stabile Formen. Lasst uns nun erforschen, wie
solche Formen zur Stabilitét einer Konstruktion beitragen.

1. Aufgabe
Erforschung von Kriften - Stabile Formen

Baut aus den Pappstreifen und den Musterklemmen eine dreieckige und eine rechteckige
Form.

Versucht die Seiten des Dreiecks nach innen zu driicken, und dann ziecht sie nach auflen. Was
geschieht?

Versucht die Seiten des Rechtecks nach innen zu driicken, und dann zieht sie nach aullen.
Was geschieht?

Wie kann man die rechteckige Form stabiler bekommen? Was miisst ihr machen?

Was féllt euch dabei auf?

Skizziert das Modell, das ihr auswidhlen wiirdet, um es fiir den Bau einer Briicke zu
verwenden. Warum habt ihr gerade dieses Modell ausgewéhlt?

? Zeichnung entnommen:
http://www.vep.de/index.php?http://www.vep.de/aktuell/balkan1999/start.htm



2. Aufgabe

Entwurf und Bau einer stabilen Briicke
ein technisches Experiment

Vergleicht die Briicken auf den Fotos bzw. Bildern miteinander. Was ist typisch fiir eine
Briicke.

Im folgenden sollt ihr eine Briicke bauen und damit ein technisches Experiment durchfiihren.
Schreibt die 5 Vorgehensschritte eines technischen Experiments auf.

Du bekommst 3 DIN A3 Bogen Papier und sollst ein Briicke bauen, die 40 cm iiberspannt.
Zusitzlich kannst du Kleber, Schere, Lineal, Bleistift, Nadel und Faden benutzen.

Bitte notiere genau, wie du deine Briicke planst (Planung und Skizze), welches Material du
zusiétzlich verwendet hast (Material) und wie lange du bendtigst hast, die Briicke zu bauen
(Zeit).

Wenn alle Schiilerinnen fertig sind, wollen wir gemeinsam das Experiment durchfiihren. Dies
wird mit Hilfe von Gewichten geschehen und die Ergebnisse werden notiert. AnschlieBend
findet eine Auswertung statt.

Zusammenfassung fiir die MINT-Camp-Homepage

Néchste Seite:
Arbeitsblatt: Planung und Bau der Konstruktion



Planung und Bau der Konstruktion

1. Voriiberlegungen:

e Material:
e Arbeitsaufteilung:
e Skizze der Konstruktion:
2. Zeit: von Uhr bis Uhr
Gesamtdauer: min

- 3. Auftretende Probleme:
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