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% Pradikat Ereignisnetze(4)
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Grundidee

Low-Level-Petri-Net

Entfalten Falten

High-Level-Petri-Net
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Entwicklung von Petrinetzen
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% Definitionen

« HLPN = (P, T,D;Type, Pre, Post, M,)
 HLPNS=(NG,SIg,V,Sort,An,m,)
 HLPNG=(NG,Sig,V,H, Type,An,m,)
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% Definitionen

« HLPN = (P, T,D;Type, Pre, Post, M,)
— zum Rechnen, Bewelsen ...

 HLPNS=(NG,SIg,V,Sort,An,m,)
— Legende des Graphen

» HLPNG=(NG,Sig,V,H, Type,An,m,)
— Graph und Beschriftung
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N
High-level Petri Nets

« HLPN = (P, T,D;Type, Pre, Post, M,)
— P endliche Menge von Platzen

— T endliche Menge von Transitionen (PN T=J)

— D endliche Menge Domains ( D#J)
» Elemente werden als ,,types* bezeichnet (nicht leer)

— Type: PUT—D , Funktion bindet ,,types* zu
Platzen und wahlt Schaltmod
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% High-level Petri Nets

e HLPN = (P, T,D;Type, Pre, Post, MO)
— Pre, Post: Funktionen

{(t,m)[teT,meType(t)}—>u{(p.9)lpeT.geType(p)}
— My e p{(p,9)IpeT,geType(p)}
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% High-level Petri Net Schema

« HLPNS=(NG,Sig,V,Sort,An,m,)
— NG=(P,T;F)
e P Platze, T Transition, F Flussrelationen

— S1g=(S,0) (boolen Signature)
* S Menge von Sorten (int,bool..)
e O Menge von Operatoren

 Bsp:S = {Int;Bool}, o(Int.Int;Bool) steht
dann far ,=, oder ,>" ..
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High-level Petri Net Schema

. HLPNS=(NG,Sig,V,Sort,An,m,)

— Beispiel Sig fur Platz/TransitionsNets
 Sig = (S;0) mit S = {Dot;Bool;Nat}, O = {*p.0
trueBooI; 1Nat; 2Nat; }
— V S-indizierte Liste von Variablen (VNO=0)

— Sort: P—S, Funktion die den Platzen Sorten
zuordnet
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% High-level Petri Net Schema

 HLPNS=(NG,SIg,V,Sort,An,m,)
— An=(a,TC) Nets-Notationen

—a:.F—> TERM(O u V) so das fir alle (p,t),
(t'.p)eF, a(p,t); a(t’,p) € TERM(O UV )gqryp)
* Informal: Kantenbeschriftungen

~TC:T— TERM(O UV g,

* Informal: Transitionenbeschriftungen

17.1.2009 22



N
% High-level Petri Net Schema

. HLPNS=(NG,Sig,V,Sort,An,m,)

- m, Startmarkierung

* P > TERM(O) so das fiir alle p € P, my(p) €
TERM(O)Sort(p)
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% High-level Petri Net Graph

 HLPNG=(NG,SIg,V,H, Type,An,m,)
— Ahnlich wie Schema mit zuséatzlicher Algebra
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Notation eines HLPNG

Allgemeln:
Graphische Form besteht aus

— Graph (Platze, Transitionen, Pfeile,
Beschriftungen..)

— Deklaration (Definition von types, variables,
constants, functions...)
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Notation eines HLPNG

INTXDATA
o Platze (1,“Idee”)
— durch Ellipsen bzw. Kreise
— haben einen Namen :

— einen Typ, z.B. Type(p)= Int
— Intitiale Markierung m,
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Notation eines HLPNG

INTXDATA
o Platze (1,“Idee”)
— durch Ellipsen bzw. Kreise
— haben einen Namen :

— einen Typ, z.B. Type(p)= Int
— Intitiale Markierung m,

[ J
Kann weggelassen werden wenn leer.

BEM: die genaue Platzierung ist nicht Standardisiert, sollte aber
eindeutig zuordenbar sein.
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% Notation eines HLPNG

e Transition
— durch Rechteck t,
— haben einen Namen
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Notation eines HLPNG

- = X>y
e Transition
— durch Rechteck t,
— haben einen Namen

— Transitionsbedingung (boolean)

[ J N
Kann weggelassen werden wenn immer wahr.
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Notation eines HLPNG

e Pfeile X+l
— immernoch durch Pfell
— mit Term/Ausdruck beschriftet
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Notation eines HLPNG

e Pfeile x+1
— immernoch durch Pfell
— mit Term/Ausdruck beschriftet RN

* Doppelpfeil ist auch maglich.
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% Notation eines HLPNG

INTXDATA => (1,“Token®)
e Token/Marken

— mussen dem Typ des Platzes entsprechen
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Notation eines HLPNG

3‘(1,“Token®)
 Token/Marken

— mussen dem Typ des Platzes entsprechen
— Multiset Summenrepresentation
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Beispielgraph

SendCrate CratesInTransit Becervelrate StoreFoom ProcessCrate
Cr Cr Cr
sc=(0 —h—'/r—\\'—h- '/r—\\'
f I"-.I \“' "ijm., \“' "ijm, r T

[ |

s | se-l n | 1.1+1|
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N qotnew
T e N\

S~ K S k,ﬂ'\h J

SendmgCredits BecerveLetter LettersInTransit Sendletter  UnreservedSlots

Crates = [Cr}
N=1{012 ..}
Z 15 the set of mtegers
o new, sc ot N
MAXN:N
b £ o= £~ Z15 arthmetic addition
£ w0 £~ Z13 anthmetic substraction
My(CratesInTransit) = A, (LettersInTransit) = A4, (StoreEoom) = ()
My(SendmgCredits) = 10
My(UnreservedSlots) = 1'WMAS 34
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Beispiel Sender

Das folgende Beispiel soll die Unterschiede verdeutlichen:

/{,.r‘____ 2 g Ic - '-gl
I\\:-irrait_ack—/' . til‘L‘lEOllt_l‘Etl'anG I i E Ie’[lﬂll'i CDHIItEl

Sender [re < 2] rc+1 Seq

17.1.2009 35



N
Erreichbarkeitsgraph

Coins

AlicesPurse Spend
X

Coins = {1e¢, 2¢, Sc. 10¢, 20c, 50¢}
% : Coins
My(AlicesPurse) = 1'10e+2'50¢

{(AlicesPurse,1'10e+2'50¢) }

(Spend,{(x.1 [V N&ﬂd, {(x,50¢c)})
Y %

{(AlicesPurse,2'50¢c)} {(AlicesPurse,1'10c+1'50c) }
) S/
(Spend, {(x.50¢)}) i / (Spend.{(=1000]) l(Spend{{:-;.SGc)})
{(AlicesPurse.1'3l0c) } {(AlicesPurse.1'10c)}
(Spend, {(xﬁm‘ A/pen.i {(x,10¢)})
{(AlicesPurse,0)}

17.1.2009 36



N
Quellenverzeichnis

« Wolfgang Reisig. Petrinetze (Eine Einflhrung)

e High-level Petri Nets - Concepts, Definitions and
Graphical Notation (ISO/IEC 15909 Version
4.7.1)

 Jonathan Billington, Guy Edward Gallasch and
Bing Han. A Coloured Petri Net Approach to
Protocol Verifikation.

o Susan Spitzner. Gefarbte Stochastische Petri Netze

17.1.2009 37



