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Unsere heutige Beschaftigung

@ Welche Probleme versuchen wir mit Netzentfaltungen l6sen?
@ Was ist die Idee hinter der Netzentfaltung?

o Uberfiihrung eines Petrinetzes in seine Entfaltung
e Interpretation derselben

@ Wie entfalten wir Petrinetze?

e Einschrankungen der Struktur
o Beschriankung der GréBe (Endlichkeit)
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Welche Probleme?

@ Bestimmung der erreichbaren Zustande (Markierungen)
@ Wenn eine Markierung erreichbar ist: Wie ist sie erreichbar?

o keine Erzeugung des gesamten Erreichbarkeitsgraphen
(wére zu groB, evtl. sogar unendlich)

@ moglichst wenig Informationsverlust
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Welche Probleme?

Problemursachen bei Netzanalysen

Nebenlaufigkeit
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Welche Probleme?

Problemursachen bei Netzanalysen

Nebenldufigkeit ~ Konflikte
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Welche Probleme?

Problemursachen bei Netzanalysen

Nebenldufigkeit ~ Konflikte ~ Abhangigkeiten

£
tgf

Yves Radunz Seminar Analyse von Petrinetzen: Unfoldings |




Welche Probleme?

Problemursachen bei Netzanalysen

Nebenldufigkeit ~ Konflikte  Abhdngigkeiten  Schleifen
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Idee der Netzentfaltung

@ Welche Probleme versuchen wir mit Netzentfaltungen [6sen?
@ Was ist die Idee hinter der Netzentfaltung?

o Uberfiihrung eines Petrinetzes in seine Entfaltung
o Interpretation derselben

© Wie entfalten wir Petrinetze?

o Einschrankungen der Struktur
o Beschriankung der GroBe (Endlichkeit)
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Nebenliufigkeit
Konflik

Idee der Netzentfaltung

Beispiel

Transformation bei Nebenlaufigkeiten

Reihenfolge des Schaltens der Transitionen egal
= Unabhéangigkeit soll erhalten bleiben.
= keine weitere Verdnderung
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Idee der Netzentfaltung

Beispiel

Transformation bei Konflikten durch gemeinse Vorplatze

Nur eine der Transitionen kann schalten.
= Struktur wird in das entfaltete Netz iibernommen.
= keine weitere Verdnderung
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Idee der Netzentfaltung

Beispiel

Transformation bei Konflikten durch gemeinse Nachplatze

Wenn der Nachplatz markiert wurde, kann nicht mehr festgestellt
werden, welche Transition thn markiert hat.

= Aufspaltung des Netzes fiir jede Transition, die diesen Platz
markieren kann.
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Idee der Netzentfaltung

Schleifen
Beispiel

Transformation bei Abhangigkeiten

Die abhangige Transition kann erst schalten, wenn ihr Vorganger
geschaltet hat.

= Abhangigkeit soll erhalten bleiben.

= keine weitere Verdnderung
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Idee der Netzentfaltung

Transformation bei Schleifen

Nach der Transformation sollen keine Schleifen mehr enthalten
sein.

= Einfiigen einer neuen Kopie der Nachplitze, wenn diese bereits
im transformierten Netz enthalten sind.
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Konflikte
Idee der Netzentfaltung Abhz g

Schleifen

Beispiel

Beispiel




hl der Transitionen bei der Entfaltung
Kon ationen als Entscheidungshilfe

Endlichkeit der Entfaltung
Abbruchbedingung

Wie entfalten wir Netze?

@ Welche Probleme versuchen wir mit Netzentfaltungen [6sen?
@ Was ist die Idee hinter der Netzentfaltung?

o Uberfiihrung eines Petrinetzes in seine Entfaltung
o Interpretation derselben

© Wie entfalten wir Petrinetze?

e Einschrankungen der Struktur
e Beschriankung der GroBe (Endlichkeit)
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Auswahl der Transitionen bei der Entfaltung
Konfigurationen als Entscheidungshilfe

Endlichkeit der Er ung

Wie entfalten wir Netze? PR
Abbruchbedingung

Welchen der Reprédsentanten eines Platzes wahlen wir als Vorplatz

fiir die neue Transition aus?
g ;
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Auswahl der Transitionen bei der Entfaltung
Konfigurationen als Entscheidungshilfe

Endlichkeit der Entfaltung

Wie entfalten wir Netze? A )
Abbruchbedingung

Sei N = (P, T,F,mp) ein Petrinetz mit den Platzen P,
Transitionen T, Kanten F und der Startmarkierung mg, sowie

N* = (P*, T*, F*, m§) die zugehérige Entfaltung.

Dann ist eine Konfiguration eine Menge K C T* von Transitionen
in der Entfaltung N* mit:

o Fiir jede Transition aus K ist jede Vorgangertransition in K
enthalten.

@ Keine zwei Transitionen aus K haben einen Vorplatz
gemeinsam.
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hl der Transitionen bei der Entfaltung
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Abbruchbedingung

Wie entfalten wir Netze?
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Auswahl der Transitionen bei der Entfaltung
Konfigurationen als Entscheidungshilfe

Endlichkeit der Entfaltung

Wie entfalten wir Netze? PR
Abbruchbedingung

Wir wihlen die Reprasentanten als Vorplatze, fiir welche es eine
Konfiguration mit der neuen Transition gibt.

Yves Radunz Seminar Analyse von Petrinetzen: Unfoldings |



hl der Transitionen bei der Entfaltung
Konfigurationen als Entscheidungshilfe
Endlichkeit der Entfaltung

Wie entfalten wir Netze? e h
Abbruchbedingung

Eine letzte Hiirde...

Das entfaltete Netz kann noch unendlich groB werden:
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Auswahl der Transitionen bei der Entfaltung
Kon on s Entscheidungshilfe

Endlichke r Entfaltung
Abbruchbedingung

Wie entfalten wir Netze?

Abbruchbedingung

Die Netzentfaltung wird abgebrochen, so-
bald jede erreichbare Markierung eine Re-
prasentation in dem entfalteten Netz hat.
Erreichbare Markierungen werden durch
Konfigurationen dargestellt.
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Auswahl der Transitionen bei der Entfaltung
Kon on s Entscheidungshilfe
Endlichke r Entfaltung

i i ?
Wie entfalten wir Netze? A

Definition: lokale Konfiguration

Sei N = (P, T, F,mg) ein Petrinetz und N* = (P*, T*, F*, m{)
das zugehorige entfaltete Netz.

Zu einer Transition t € T ist die lokale Konfiguration die Menge
aller Transitionen, von denen t abhangt, d.h. die kleinste
Konfiguration, die t enthalt.
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Auswahl der Transitionen bei der Entfaltung
Kon Entscheidungshilfe

. . Endlichkeit der Entfaltung
2 g
Wie entfalten wir Netze? ANsrilbeslingims

Abbruchbedingung bei Transitionen

Eine Transition t wird als Brakepoint bezeichnet, wenn die
Markierung, welche durch die lokale Konfiguration von t bestimmt
wird, der Markierung einer anderen Transition t’ mit kleinerer
lokaler Konfiguration entspricht.

Transitionen, deren lokale Konfigurationen Brakepoints enthalten,
werden nicht mehr zur Entfaltung hinzugefiigt.
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hl der Transitionen bei der Entfaltung
Konfi atio als Entscheidungshilfe
Endlichkeit

i i ?
Wie entfalten wir Netze? A

Beispiel

[ Brakepoints [] abgeschnittene Transitionen
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Endlichkeit d

i i ?
Wie entfalten wir Netze? A

Beispiel
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Fortsetzung folgt...

Voraussichtlicher Inhalt von Unfoldings Il
e Endlichkeit der Enfaltungen
@ Anwendung der Netzentfaltung
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