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i Uberdeckung einer Markierung

Sei N = (P,T,F,V,m,) ein Petri-Netz

1. Eine Markierung m heif3t von m” Gberdeckt, wenn m < m” gilt,
d.h. Op,0P gilt: m(p,) < m’(p;)

2. m wird Uberdeckbar in N genannt, wenn es eine in N
erreichbare Markierung m” gibt, die m tberdeckt.

Beispiele:
(0,1,0,2) S (OI2I712)
(2I1I0I2) S (2I2I4I3)

aber nicht: (0,1,0,2) < (0,0,0,3)
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i Monotonie des Schaltens

Sei N = (P, T,F,V,m;) ein Petri-Netz, t O T aktiviert in
Markierung m, dann gilt:

t auch aktiviert in m”, wenn m < m” qilt.
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i Monotonie des Schaltens

Beispiel:

= m(0,1,0,1) OAt(0,0,0,1)=t"(0,1,0,1)-t(0,1,0,0)
= taktiviert((0000)< m-t)

= M =m+At

= hach dem Schalten: m’(0,1,0,2)

= m(0,1,0,1) <m’(0,1,0,2)

= terneutin m’ ist aktiviert
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Erreichbarkeitsgraph

ololoele

pl t1 p2 t2 p3 t3 p4
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m(0100y—%——m(0010Y—2——>m(0101}—%—>m(0011)

3 //
/,

m(0102}—2——m(0012)—2——>m(0103)—%——>m(0013)

~

t3

/’ Beobachtung:

Om<m’,
dann EG unendlich

Petrinetze: Uberdeckbarkeitsgraph



i Problem-Ziel

= Unendlichkeit EG problematisch
(Beschreibung, Analyse)

- Ziel: endlichen Graph
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EG - UG

EG UG
m(1000) m(1000)
t1
m’"(0100)
— t1
o= t2,t3
(o aktiviert in m")

m’*(0101) M’ (0100)
(: == >)

(o aktiviert in m™)
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Inhalt

= Uberdeckbarkeitsgraph
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i Uberdeckbarkeitsgraph

= Grundidee:
m(p) O NO{w} («w-Markierung)
m(p) = w (unbeschrénkt viele Marken)

= Rechenregeln:

wWwhn=w
wHn = W
wn=w (n=>1)
w*0=0
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(nach Karp&Miller)

‘_L Uberdeckbarkeitsgraph

Definition: Sei N=(P,T,F,V,m,) ein Petrinetz. Ein Transitions-
system (S,E,T,m,) heil®t Uberdeckbarkeitsgraph
fir N, wenn es die folgenden Eigenschaften erfillt:

1. Zustande S sind Vektoren m: P-NO{w}

2. myOS

. wennmOSundtOT, sodass Op OP: V(p,t) < m(p) qgilt,
dann gibt es einen Folgezustand m” O S,
so dass (m,t,m”) O E.
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(nach Karp&Miller)

‘_L Uberdeckbarkeitsgraph

= Vorbemerkung:
= Q(m) = {p|m(p)= w} (Teilmenge von Platzen, die echte w-Platze)

s, wenn (m,tm’) OE, dann Q(m) O Q(m") und es eine
Transitionssequenz o gibt, so dass o von m+At
ausgefuhrt werden kann, dann gilt:

= Ao(p) = 0 fur pOP\Q(M")
= Ao(p) > 0 fur pOQ(M )\Q(m)

s.  (S,E,T) ist von my erreichbar (zusammenhangend)
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Inhalt

= Algorithmus
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Algorithmus

BEGIN
W:={mg}; Vor(mg):=0 (noch nicht bearbeitete Zustande)
R:=0; B:= [
WHILE Wz DO
wahle mOW; W:=W-{m}; R:=RO{m}

Konz:={t|t <m};

FOR tOKonz DO
m”:=m+At;
m*:=m;
WHILE (m*#0) AND NOT (m*<m”) DO: m*:=Vor(m*)
IF (m*£0) m™:=m"+(m -m*)*w
B:=BO{(m,t,m")};
IF (m"OROW) THEN W:=WO{m"}; Vor(m"):=m;

END (*FOR*)

END (*WHILE*)
END (*BEGIN*)
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Beispiel-Netz

pl W:={mg}; Vor(mg):=0
R:=0; B:= [
t WHILE W0 DO
wahle mOW; W:=W-{m}; R:=RO{m}
p2 Konz:={t|t<m};
FOR tOKonz DO

o m’:=m+At;

m*:=m;

WHILE (m*#0) AND NOT (m*<m”) DO: m*:=Vor(m*)
p3 IF (m*z0) m :=m"+(m"™-m*)xw

B:=BO{(m,t,m")};
IF (m"OROW) THEN W:=WO{m"}; Vor(m"):=m;
END (*FOR*)
END (*WHILE*)
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(nach Finkel)

i Uberdeckbarkeitsgraph

Definition: Sei N=(P,T,F,V,m,) ein Petrinetz. Ein Transitions-
system (S,E,T,m,) heil®t Uberdeckbarkeitsgraph
fir N, wenn es die folgenden Eigenschaften erfillt:

1. Zustande S sind Vektoren m: P-NO{w}

2. M OS5, sodass m” = my(m” ist Uberdeckender
Anfangszustand)

3. Fir jede m O S gibt es eine Sequenz von erreichbaren
Markierungen, so dass alle p0Q(m) strikt grofer werden
und alle m(p) = konstant fur pOP\Q(m)
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(nach Finkel)

‘_L Uberdeckbarkeitsgraph

4. FoOr jede Markierung mOS und jede Transition t, fir die
V([p,t]) < m(p) OpOP gilt, gibt es ein m"JS, die die
Bedingung m” = m+ At erfillt

—  Graph ist minimal: fur alle m,m"OS, m # m” gilt: m wird
nicht von m” Uberdeckt
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Uberdeckbarkeitsgraph

(nach Finkel)

¥

UG(Finkel)
m(1000)

t1

m(010w)

i

m(001w)
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i Eigenschaften des U-Graphes

1. Der U-Graph ist immer endlich.

2. EG = UG, wenn in EG keine unbeschrankten Platze
existieren.
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