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Die speisenden Philosophen

Speisende Philosophen

Was bleibt »gleich«?

m S,: Jeder Philosoph
denkt oder if3t.

m S5>: Wenn eine Gabel
s  zur Verfigung steht,
dann denken beide
potentiellen Nutzer.
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Platz-Invarianten

Invariante

m zu jedem Zeitpunkt erfillte Eigenschaft

m Geg. Petrinetz = Invariante Uberprifen
Invariante ausrechnen
m Reprasentation Uber dem Raum RY

m des Petrinetzes N = (P, T, F) als Inzidenzmatrix %,
m der Markierungen M als Vektor m : P — N,
m der Invariante / als Vektors: P — N
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Platz-Invarianten

Inzidenzmatrix 2

Seien die Platze p € P und die Transistionen t € T geordnet.

(21\ (—1, wennp; € etund p; ¢ te
t:=|“2 | mitz;:={+1, wennp;cte undp;¢ et
\ 2, / |0, sonst

2 = (t17t27°" 7tk)
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Platz-Invarianten

Platz-Invarianten

Definition 1 (Platz-Invariante)

Sei N = (P, T,F) ein Petrinetz, der Vektor s : P — N heift
Platz-Invariante, genau dann wenn fir alle Markierungen
M und M’ von NmitMﬂM’gilt:f-sz-M’.

Theorem 2

Platz-Invarianten sind die Lésungen des linearen
Gleichungssystems sT - = 0.
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Ein Beispiel

Ein Beispiel
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Grundlagen

Signatur, Algebra, Terme

mo={N2Z+,x,0,1}
m N = (N,Z; +4, x4, 04, 14)
B o= {t<ovx=1H

mpx):=1+x

Notation:
T, ... Menge aller Terme Uber der Signatur o
GT, ... Menge aller Grundterme
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Grundlagen

Belegung

Definition 3

Eine Belegung S ist eine Abbildung ¢ : VAR; — GT,, die
jeder Variablen einen Grundterm zuweist.

Beispiel:
Xo c VAR
{H—’I—H }
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Grundlagen

Speisende Philosophen 5-Phil

P: {pO""7p4}

G :={90,.--,94}
denkend -Pv = (P’ & /’ r)

I(pi) = 9i

r(p;) = gi+1 (mod 5)

[(x)+r(x)
ablegen t;

nehmen t,

[(x)+r(x)

X P= (tnyta)

X

_x X
— (—(r(x) +1(x))  r(x) + /(X)>
X

—X
essend
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Platz-Invarianten Il

m Erweiterung des Begriffes Platzinvariante auf neue
Tragermenge

m Platz-Invariantes: P — T,
m s bleibt invariant unter Schrittbildung

Theorem 4

Sei N = (P, T,F) ein Petrinetz, A eine o-Algebra und
s: P— T, eine Abbildung, so ist s eine Platz-Invariante,
genau dann wenns -t =0 fdralle t € T(2) gilt.

Literatur
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Invariante /4, /> ftr 5-Phil

Literatur

S1: Zu jedem Zeitpunkt denkt oder i3t jeder Philosoph.

S>: Wenn eine Gabel verfligbar ist, so denken beide

potentiellen Nutzer.

Inzidenzmatrix B fur Phils:

Platze

nehmen (t,)

ablegen (t;)

Mo 51 52
denkend —X X Po+.-.-+pa | y | rly)+1(y)
verfugbar || —(/(x) +r(x) | I(x)+ g(x) go+...+94 | O —Z
essend X —X € y 0
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Platz-Invarianten

Invariante Sq Testen

Platze || nehmen (th) | ablegen (ta) || Mo | 5 5-
denkend po+.-.-+ps | ¥y | rly)+Iy)
verfagbar —(I(x) + r(x) I(x) + g(x) go+---+09a 0 -z

essend y 0

Farallet e T qilt:5-t=0
th:yo(—x)+yox=0V

ta:yox)+yo(—x)=0v

Weiter mit Invariante 2

Literatur
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Platz-Invarianten

Invariante und Markierungen

m Platz-Invarianten erst zusammen mit Startmarkierung
My fir Netze interessant

m Wert w :=s- M wahrend des Laufes fir alle
erreichbaren Markierungen M gleich

m Liefert notwendiges strukturelles Kriterium fir die
erreichbaren Markierungen
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Platz-Invarianten
Invariante /; Testen
Platze || nehmen (th) ablegen (t5) || Mo 51 55
denkend X Po+...+pa y r(y) + I(y)
verfugbar —(I(x) -|— r(x) I(x) + g(x) go+...-+09s 0 —z
essend —X € y 0

Furallet € Tgilt:5-t=0
§1 -?n:0und§1 ?a:O
th: (I(y) +r(y))o—x+ —yo—(l(x) +r(x)) =0v

ta: (Iy) +r(y))ox+ —yo(lx)+r(x))=0v

Weiter

Literatur
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Platz-Invarianten

Platz-Invarianten Ill

Corollary 5

Sind sy und s, Platz-Invarianten fur ein Petrinetz N, so sind
auch s; @ s, Platz-Invarianten fir N.

Weiter
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