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Theory of
Programming

1. Ubersicht und
Organisatorisches

Prof. Dr. W. Reisig

Beauty is our Business

... S0 heil’t ein bekannter ,Klassiker* des Informatikers
Edsger W. Dijkstra.

Wissenschaft mufld Komplexitat reduzieren und Erkenntr]
verstandlich vermitteln.

Inhalt: Wichtige Aspekte und Beispiele von Algorithmen
und kleinen formalen Ableitungen

Ziel:  ihre musterglltige Darstellung.
Zweck: Bewaltigung des Studiums
Erfolg im Team 2

...das Motto der Veranstaltung

... Wenn wir uns klarmachen, dal’ der Kampf gegen
Chaos, Durcheinander, und unbeherrschte
Kompliziertheit eine der groften
Herausforderungen der Informatik ist, miissen wir
zugestehen:

.Beauty is our Business".

Edsger W. Dijkstra, 1978

Theodor Fontane

Erst einmal kommt es darauf an, verstanden zu werden

Schopenhauer
Flichtiger, nachlassiger, schlechter Stil bezeugt eine
beleidigende Geringschatzung des Lesers , welcher

dann dieser, mit Recht, durch Nichtlesen straft.

... und noch mal Dijkstra

Neben mathematischen Neigungen ist
aufRerordentlich gute Beherrschung der eigenen
Muttersprache die wichtigste Grundlage fir einen
guten Programmierer.

In dieser Welt ist kein Platz fir hassliche
Formalismen!
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Forts.

Progress is possible only if we train ourselves to think
about programs without thinking of them as pieces of
executable code.

Computer Science is no more about computers than
astronomy is about telescopes.

... hoch ein Zitat

T.Hoare:

Software kann man auf zwei Arten herstellen:

Entweder macht man sie so klar und einfach, daf sie
offensichtlich keine Fehler hat.

Oder man macht sie so kompliziert, daR sie keine
offensichtlichen Fehler hat.

Joseph Pulitzer

Halte es kurz, damit sie es lesen,

klar, damit sie es wiirdigen kénnen,
anschaulich, damit sie sich daran erinnern
und, vor allem, korrekt,

damit es den richtigen Weg weist.

P. Lorenzen, 1915-1994

Ich empfehle dringend, die formale Logik dankbar von
den Mathematikern anzunehmen und alles andere
hoflich wie bestimmt abzulehnen
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Juli: 6., 13.
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hars!

Vortrage

Jede(r) tragt moglichst oft vor
Lerneffekt!
Deshalb: kurze Vortrage




Vor dem Vortrag

Sie arbeiten den Text durch, ggf. mit anderen, und
klaren mit mir inhaltliche Fragen.

Sie bereiten Ihren Vortrag vor und probieren ihn vor
Publikum. Notfalls: ohne Publikum.

Sie bereiten ggf. schriftliches Material zum Verteilen
vor (,hand outs®).

Sie verbessern lhren Vortrag und probieren so oft, bis
Sie zufrieden mit sich sind.

Sie stellen fest, wie lang Sie brauchen. Wenn Sie
erheblich mehr als die angegebene Zeit brauchen
wollen, sprechen Sie bitte vorher mit mir.
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Bei Beginn des Vortrags

Sie verteilen das vorbereitete schriftliche Material
(,hand outs").

Sie sagen, wie lang Sie brauchen.

Generell im Proseminar und im
Studium

Arbeiten Sie mit anderen zusammen!
Helfen Sie sich gegenseitig!
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Wie wir anfangen

20.4. - Reisig: Wie héalt man einen guten Vortrag?
- Erste Runde Vortrédge vergeben
27.4. - Erste Vortrage: Nr. 1 —Nr. 5

Alle Vortrage der ersten Runde stammen aus
U. Kastens, H. Kleine-Biinindgvlodellierung
Hanser-Verlag 2008 (2. Auflage)

am Lehrstuhl einsehbar
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kleine Ubungen zu 5 min
aus: Kastens, Kleine Buning ab S. 135
1Graph S.135-139 oben
2 Darstellung von Graphen, Teilgraph  S. 139 oben - 140
3 Grad eines Graphen, Multigraph  S.141 — 143 unten
4 Weg, Kreis, Zyklus, azyklischer G.  S.143 unten - 146
5Zusammenhang S. 147
6 Euler-Weg, Euler-Kreis S.148 — 150 unten
7 Hamilton-Kreis, Hamilton-Weg S.150 unten — 152 Mitte
8 Baum S. 152 Mitte — 155 oben
9 Schnittknoten etc. S. 155 oben -156 unten
10 Gerichteter Baum, Binarbaum S.156 unten — 158
11 Matching, Bipartition S. 164 - 59-62
12 Unvertraglichkeit S.166 Mitte — 168 Mitte
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Ubungen zu 10 min.

13 Kritische PfadeKastens, Kleine-BS.168 Mitte — 176 Mitte
14 Pythagora®ijkstra: Selected WritingsS.175-176

15 CoveringDijkstra: Selected WritingsS. 178-179

16 Turme von HanoiGraham et al: Concrete Math. S. 1-4
17 Odd PolygorDijkstra: Selected WritingsS. 181

18 PompeiwDijkstra: Selected WritingsS. 176-177

19 Rectangle®ijkstra (ed) Formal Devel. .S. 47-48

20 Bag maximunDijkstra (ed) Formal Devel. .S. 211-212
21 Linien in d. EbeneGraham et al: Concrete Math. S. 4-8
22 Bichrome 6-GraphBijkstra (ed) Formal Devel. .S. 55-57
23 Das Pebble-Spiel 3 Teile

24 Der Netzwerk-Algorithmus
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Vortrage zu 20 min

25 Kuchenschnitt®ijkstra (ed) Formal Devel. .S. 212-214

26 Josephus Problerraham et al: Concrete Math S. 8-16

27 Graphik in Raster abbilden (Brensham Alggijen et al : Beauty is our
business. 427-434 undgan de Snepscheut: What Computing.i253-256
28 Inorder Traversal of a binary tr@jkstra (ed) Formal DevelS. 37-42
29 Variantd of Warshal's AlgorithnDijkstra (ed) Formal DevelS. 183-193
30 Five-coloring plane graph&igner, Ziegler: Proofs BOOKS. 161-164
31 How to guard a museusigner, Ziegler: Proofs ... BOOKS. 165-168
32 Of frienda and politicianaigner, Ziegler: Proofs ...BOOKS. 183-185
33 Lines in the plane,dec. of graphigner, Ziegler: ... BOOKS. 45-50

34 Euler's formulaAigner, Ziegler: Proofs from THE BOOIK. 57-6

35 Sets, functions, .Aigner, Ziegler: Proofs from THE BOO. 91-100

36 kommt noch
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