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Aufgabe 1 (5 Punkte):
Seien die zwei Schaltelemente S; und Sy wie folgt definiert:

Al A2 A3 A4
El E2 Al A2 A3 A4
0 0 0O 1 0 1
S1 S2 0 1 0O 1 0 O
1 0 0O 0 1 O
1 1 1 0 1 1
E1 B2 El E2
Betrachten Sie folgenden Schaltkreis:
A5 A6 A7
2 2 2

—

S1 S1
Pe—|
El E2

(a) Beschreiben Sie das Ein-/Ausgabeverhalten des Schaltkreises durch eine Wahr-
heitstafel.

(b) Beschreiben Sie das Verhalten der beiden Schaltelemente und des Schaltkreises
durch aussagenlogische Formeln (wie in der Vorlesung in 3.6).

Aufgabe 2 (5 Punkte):
Seien die Formeln ¢, ¢, ¢* aus AL wie folgt definiert:

= (X = 2Y) = 2Z) = (X < Y)AZ) < Y)),
= (X < Y),
= (Z—-Y).

S <



Berechnen Sie

(a) @S, wobei S : {X,Y} — AL die durch S(X) := ¢ und S(Y) := ¢* definierte
Substitution ist,

(b) ersy.y- ().

Aufgabe 3 (4 Punkte):

Zeigen Sie die Aquivalenz von ¢; und v; fiir ¢« = 1, 2, 3,4 mit Hilfe von algebraischen
Umformungen, wobei

o1: =2 (Y = Z) =Y VZ
pr:=Y — (X VZ) Py :=(XVZ)—Y
p3 =Y — (Z - X) Y3 =Y NZ)— X

o1 =Y =2)= (Y =-X) =XV (YV-Z)

Aufgabe 4 (6 Punkte):
(a) Geben Sie zu den folgenden Formeln jeweils die dualen Formeln an:

i) (YV-X)V(=(1AY)V (=ZA0))
(ii)) (OAN1) V(=2 V(X AZ))

(b) Beweisen Sie, dass fiir alle Formeln ¢, in denen keine Implikation und keine
Biimplikation vorkommt, gilt:

@ erfiilllbar <= ¢ nicht allgemeingiiltig.

(c) Geben Sie die Wahrheitstabelle fiir einen zur Implikation dualen Junktoren an!
D.h., definieren Sie einen 2-stelligen Junktor —, so dass fiir alle X, Y € AVAR
und alle Belegungen B fiir {X,Y} gilt:

X 5 Y]P=1-[X — Y]

Abgabe: Bis Donnerstag, 20. November, 9.15 Uhr; vor der Vorlesung am Donnerstag oder Einwurf
in den Briefkasten vor dem Sekretariat des Lehrstuhls Logik in der Informatik.



