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. §6. - indirekter Weg (liber P.E.)

—~ %
o Pg ist aritb\r/n*etisch = es existiert eine arithmetische Formel
H(v1) die Pg beschreibt
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. §6. - indirekter Weg (liber P.E.)

° FTE*ist arithmetisch = es existiert eine arithmetische Formel
H(v1) die PE beschreibt

e die Diagonalisierung H[h] von H(v) ist ein arithmetischer
Godelsatz fiir FTE
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. §6. - indirekter Weg (liber P.E.)

° FTE*ist aritb\r/n*etisch = es existiert eine arithmetische Formel
H(v1) die Pg beschreibt

e die Diagonalisierung H[h] von H(v) ist ein arithmetischer
Godelsatz fiir FTE

e ergo H[h] ist wahr aber nicht beweisbar in P.E.
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|. 86. - indirekter Weg (iiber P.E.)

° FTE*ist aritb\r/n*etisch = es existiert eine arithmetische Formel
H(v1) die Pg beschreibt

e die Diagonalisierung H[h] von H(v) ist ein arithmetischer
Godelsatz fiir FTE

e ergo H[h] ist wahr aber nicht beweisbar in P.E.

o ( Axiome von P.A. C Axiome von P.E. ) = H[h] ist wahr aber
nicht beweisbar in P.A.
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. §6. - indirekter Weg (liber P.E.)

° FTE*ist aritb\r/n*etisch = es existiert eine arithmetische Formel
H(v1) die Pg beschreibt

e die Diagonalisierung H[h] von H(v) ist ein arithmetischer
Godelsatz fiir FTE

e ergo H[h] ist wahr aber nicht beweisbar in P.E.

o ( Axiome von P.A. C Axiome von P.E. ) = H[h] ist wahr aber
nicht beweisbar in P.A.

— P.A. ist unvollstandig.
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l. 86. - direkter Weg

4. Ri(x,y,z):
z=xplyVz=xtimyV z=s(x)
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l. 86. - direkter Weg

4. Ri(x,y,z):
z=xplyVz=xtimyV z=s(x)

12. A(x) - Ey ist ein Axiom von P.A.:
Entfernen von :

Mol (B S90r0) 1= (0 1)

0

N11(x): (3y < x)(3z < x)(Var(y) AVar(z) A x
= (yexp s(z)) id ((y exp 2) tim y)

[%2)

~—
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l. 86. - direkter Weg

12,

16.
17.

Rl(Xv Y, Z) :
z=xplyVz=xtimyV z=s(x)
A(x) - E ist ein Axiom von P.A.:
Entfernen von :

Mole) Gy < V) A x = /29 0)

s(0

(y < x)(3z < x)(Var(y) AVar(z) A x
= (yexp s(z))id ((y exp z) tim y)

Pa(x) — Ex ist beweisbar in P.A.: ...

Ra(x) — Ex ist widerlegbar in P.A.: ...

Ni1(x):

Alexander Mantei Kapitel 4 1. §6. - 11



l. 86. - direkter Weg

4. Ri(x,y,z):
z=xplyVz=xtimyV z=s(x)

12. A(x) - Ey ist ein Axiom von P.A.:
Entfernen von :

Mole) Gy < V) A x = /29 0)

s(0

(y < x)(3z < x)(Var(y) AVar(z) A x
= (yexp s(z)) id ((y exp z) tim y)

16. Pa(x) — Ex ist beweisbar in P.A.: ...

17. Ra(x) — Ey ist widerlegbar in P.A.: ...

Ni1(x):

— Py ist eine 2-Menge
— P.A. ist unvollstindig (analog zum indirekten Weg)
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. - rekursiv aufzahlbare (¥X;-)Relationen

z.Z.: Y1 = ¥ = rekursiv aufzahlbare Relationen
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[l. - Satz C

(a) Jede Xp-Relation ist ebenfalls eine X1-Relation.
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[l. - Satz C

(a) Jede Xp-Relation ist ebenfalls eine X1-Relation.

(b) Wenn R(xi,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn,y).
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[l. - Satz C

(a) Jede Xp-Relation ist ebenfalls eine X1-Relation.

(b) Wenn R(xi,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn,y).

(c) Wenn Ry(x1,...,%n,y) und Ro(x1,...,Xn,y)
> 1-Relationen sind, dann ebenso
Ri(x1,...,Xn, )V Ra(x1,...,Xn,y) und
Ri(x1,. ..y Xn, ¥) A Ra(x1, ..y Xny ).
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[l. - Satz C

(a) Jede Xp-Relation ist ebenfalls eine X1-Relation.

(b) Wenn R(xi,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn,y).
(c) Wenn Ry(x1,...,%n,y) und Ro(x1,...,Xn,y)
> 1-Relationen sind, dann ebenso
Ri(x1,...,Xn,y) V Rao(x1,...,Xn,y) und
Ri(x1,. ..y Xn, ¥) A Ra(x1, ..y Xny ).
(d) Wenn R(xi,...,Xn,y,z) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z2)R(x1,...,Xn, ¥, 2z) und
(Vy < z)R(x1,...,Xn, ¥, 2) -
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[l. - Satz C

(a) Jede Xp-Relation ist ebenfalls eine X1-Relation.

(b) Wenn R(xi,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn,y).

(c) Wenn Ry(x1,...,%n,y) und Ro(x1,...,Xn,y)
> 1-Relationen sind, dann ebenso
Ri(x1,...,Xn,y) V Rao(x1,...,Xn,y) und
Ri(x1,. ..y Xn, ¥) A Ra(x1, ..y Xny ).

(d) Wenn R(xi,...,Xn,y,z) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z2)R(x1,...,Xn, ¥, 2z) und
(Vy < z)R(x1,...,Xn, ¥, 2) -

(e) Wenn R eine Xo-Relation ist und S eine X ;-Relation,
dann ist die Relation R O S eine ¥ 1-Relation.
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Il. - Beweis Satz C (a)

(a) Jede Xp-Relation ist ebenfalls eine X ;-Relation.

@ Sei R(x1,...,xn) einen Xo-Relation und F(vi,...,v,) eine
2 o-Formel die R beschreibt.
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Il. - Beweis Satz C (a)

(a) Jede Xp-Relation ist ebenfalls eine X ;-Relation.

@ Sei R(x1,...,xn) einen Xo-Relation und F(vi,...,v,) eine
2 o-Formel die R beschreibt.
@ Dann beschreibt die X;-Formel 3v,11F(vi,...,v,) die selbe

Relation R.(Leere Quantifikation.)

Alexander Mantei Kapitel 4 1. §6. - II.



Il. - Beweis Satz C (a)

(a) Jede Xp-Relation ist ebenfalls eine X ;-Relation.

@ Sei R(x1,...,xn) einen Xo-Relation und F(vi,...,v,) eine
2 o-Formel die R beschreibt.
@ Dann beschreibt die X;-Formel 3v,11F(vi,...,v,) die selbe

Relation R.(Leere Quantifikation.)

— Also liegt Rin ;.
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Il. - Beweis Satz C (b) 1/2

(b) Wenn R(xi,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn, y).

Die beiden folgenden Bedingungen fiir eine beliebige Relation
S(x1,...,Xn,y,z) sind identisch :

(1) 3y3zS(x1, ..., Xn, ¥, 2)

(2) ElW(Ely S W)(ElZ S W)S(X17 s Xny Y, Z)
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Il. - Beweis Satz C (b) 1/2

(b) Wenn R(xi,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn, y).

Die beiden folgenden Bedingungen fiir eine beliebige Relation
S(x1,...,Xn,y,z) sind identisch :

(1) 3y3zS(x1, ..., Xn, ¥, 2)
(2) ElW(Ely S W)(ElZ < W)S(X17 oo 7Xn7.y7z)

e Offensichtlich folgt (1) aus (2).
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Il. - Beweis Satz C (b) 1/2

(b) Wenn R(xi,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn, y).

Die beiden folgenden Bedingungen fiir eine beliebige Relation
S(x1,...,Xn,y,z) sind identisch :

(1) 3y3zS(x1, ..., Xn, ¥, 2)

(2) ElW(Ely S W)(ElZ S W)S(X17 s Xny Y, Z)

e Offensichtlich folgt (1) aus (2).

e Seien xi,...,Xn, Y,z Zahlen die (1) erfillen.
w = max(y,z) = w 3Iw(Jy < w)(Fz < w)S(x1,...,Xn, Y, 2)
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Il. - Beweis Satz C (b) 2/2

(b) Wenn R(x1,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn,y).

® R(x1,...,xn,y) = 32S(x1,...,Xn, ¥, 2)
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Il. - Beweis Satz C (b) 2/2

(b) Wenn R(x1,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn,y).

® R(x1,...,xn,y) = 32S(x1,...,Xn, ¥, 2)
e — JyR(x1,...,Xp,y) = Jy3IzS(x1, ..., Xn, ¥, 2)
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Il. - Beweis Satz C (b) 2/2

(b) Wenn R(x1,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn,y).

® R(x1,...,xn,y) = 32S(x1,...,Xn, ¥, 2)
e — JyR(x1,...,Xp,y) = Jy3IzS(x1, ..., Xn, ¥, 2)

e Jy3z5(x1,...,Xn,y,2) =
ElW(El.y < W)(EIZ < W)S(X17 s 7Xn7yvz)
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Il. - Beweis Satz C (b) 2/2

(b) Wenn R(x1,...,Xn,y) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso JyR(xi, ..., Xn,y).

R(x1,...,Xn,y) = 325(x1, .., Xn, ¥, Z)

— JyR(x1,...,%Xn,y) = Jy3IzS(x1, ..., Xn, ¥, 2)

Jy3zS(x1,..., Xn, Y, 2) =

ElW(El.y < W)(EIZ < W)S(X17 s 7Xn7yvz)

(Ely < W)(EZ < W)S(le"' 7me72) S Z0 =
Aw(Jy < w)(Fz < w)S(x1,...,%n,¥,2) € X1
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. - Beweis Satz C (c)

(c) Wenn Ry(x1,...,%n,y) und Ro(x1,...,Xn,y)
2 1-Relationen sind, dann ebenso
Ri(x1,...,Xn, )V Ra(x1,...,Xn,y) und
Ri(x1,. .., Xn, ¥) A Ra(x1, .-y Xny ¥).

o Ri(x1,...,xn) =3ySi(x1, ..\ Xn, y)
Ra(x1,y ..., xn) = 3ySo(x1, -y Xny YY)
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. - Beweis Satz C (c)

(c) Wenn Ry(x1,...,%n,y) und Ro(x1,...,Xn,y)
2 1-Relationen sind, dann ebenso
Ri(x1,...,Xn, )V Ra(x1,...,Xn,y) und
Ri(x1,. .., Xn, ¥) A Ra(x1, .-y Xny ¥).

o Ri(x1,...,xn) =3ySi(x1, ..\ Xn, y)
Ra(x1,y ..., xn) = 3ySo(x1, -y Xny YY)

° (Rl(Xla s 7Xn) \ R2(X1> s 7Xn)) =
(FySi(x1y .-y Xny ¥) V IySa(xt, ...y Xn, ¥)) =
Ely(S]_(Xl,...,Xn,y)\/SQ(Xl,.--,Xn,y)))
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. - Beweis Satz C (c)

(c) Wenn Ry(x1,...,%n,y) und Ro(x1,...,Xn,y)
2 1-Relationen sind, dann ebenso
Ri(x1,...,Xn, )V Ra(x1,...,Xn,y) und
Ri(x1,. .., Xn, ¥) A Ra(x1, .-y Xny ¥).

o Ri(x1,...,xn) =3ySi(x1, ..\ Xn, y)
Ra(x1,y ..., xn) = 3ySo(x1, -y Xny YY)

° (Rl(Xla s 7Xn) \ R2(X1> s 7Xn)) =
(FySi(x1y .-y Xnyy) V IySa(xa, ...y Xn, ¥))
Ely(S]_(Xl,...,Xn,y)\/SQ(Xl,.--,Xn,y)))

o (Rl(Xl, - ,Xn) A F\’Q(Xl7 - ,X,,)) =
(FySi(x1y- -y Xy ¥) AySa(x1, ...y Xn, ¥)) =
EIyE'Z(S]_(X]_, e 7Xn7y) A 52(X17 e aXn,Z))) (naCh (b))
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Il. - Beweis Satz C (d) 1/3

(d) Wenn R(x1,...,Xn,y,2z) eine Li-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z)R(x1,...,Xn,¥,2) und
(Vy < z2)R(x1,. -y Xn, ¥, 2) -

@ K(xt,..oyXn, ¥V, Z) =Vi=V1 A+ AVyp=Vp A Vpp1 < Vppo
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Il. - Beweis Satz C (d) 1/3

(d) Wenn R(x1,...,Xn,y,2z) eine Li-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z)R(x1,...,Xn,¥,2) und
(Vy < z2)R(x1,. -y Xn, ¥, 2) -

@ K(xt,..oyXn, ¥V, Z) =Vi=V1 A+ AVyp=Vp A Vpp1 < Vppo
o K(x1,...,Xn,¥,2) € X1 (nach (a))
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Il. - Beweis Satz C (d) 1/3

(d) Wenn R(x1,...,Xn,y,2z) eine Li-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z)R(x1,...,Xn,¥,2) und
(Vy < z2)R(x1,. -y Xn, ¥, 2) -

@ K(xt,..oyXn, ¥V, Z) =Vi=V1 A+ AVyp=Vp A Vpp1 < Vppo
o K(x1,...,Xn,¥,2) € X1 (nach (a))
o K(x1,...,xn,¥,2) NR(x1,...,xn,y,2) € X1 (nach (c))
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Il. - Beweis Satz C (d) 1/3

(d) Wenn R(x1,...,Xn,y,2z) eine Li-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z)R(x1,...,Xn,¥,2) und
(Vy < z2)R(x1,. -y Xn, ¥, 2) -

@ K(xt,..oyXn, ¥V, Z) =Vi=V1 A+ AVyp=Vp A Vpp1 < Vppo
o K(x1,...,Xn,¥,2) € X1 (nach (a))

o K(x1,...,xn,¥,2) NR(x1,...,xn,y,2) € X1 (nach (c))

e K(x1,. -y Xn, ¥, 2) ANR(x1,...,Xn,y,2) =

Yy <zZARKX1L, ..\ Xn, Y, 2)
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Il. - Beweis Satz C (d) 1/3

(d) Wenn R(x1,...,Xn,y,2z) eine Li-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z)R(x1,...,Xn,¥,2) und
(Vy < z2)R(x1,. -y Xn, ¥, 2) -

@ K(xt,..oyXn, ¥V, Z) =Vi=V1 A+ AVyp=Vp A Vpp1 < Vppo
o K(x1,...,Xn,¥,2) € X1 (nach (a))

o K(x1,...,xn,¥,2) NR(x1,...,xn,y,2) € X1 (nach (c))

e K(x1,. -y Xn, ¥, 2) ANR(x1,...,Xn,y,2) =

y <zAR(x1,...,Xn,Y,2)
Jy(y <zAR(x1,...,Xn,¥,2)) € X1 (nach (b))
— (Jy < z2)R(x1,...,Xn,y,2)) € X1
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. - Beweis Satz C (d) 2/3

(d) Wenn R(xi,...,Xn,y,z) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z)R(x1,-..,Xn,y,z) und
(Vy < z)R(x1,...,Xn, ¥, 2) -

o (Vy <z)R(x1,...,Xn,y,2) =
(Vy < z)3IwS(x1, ..., Xn, ¥, 2, W)
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. - Beweis Satz C (d) 2/3

(d) Wenn R(xi,...,Xn,y,z) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z)R(x1,-..,Xn,y,z) und
(Vy < z)R(x1,...,Xn, ¥, 2) -

o (Vy <z2)R(x1,...,Xn,y,2) =
(Vy < z)3IwS(x1, ..., Xn, ¥, 2, W)

@ Seien (xi,...,Xn, z)fest und erfiillen
(Vy < z)IwS(x1, ..., Xn, ¥y, 2z, W) =
(FV)(Vy < z)(Fwy (v > wy) =
(Vy < z)(3w < v)S(x1,..., Xn, ¥, Z, W)
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. - Beweis Satz C (d) 3/3

(d) Wenn R(xi,...,Xn,y,2) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z)R(x1,-..,Xn,y,z) und
(Vy < z)R(x1,...,Xn, ¥, 2) -

o (Vy <z)(3w < v)S(x1,....Xny,2z,w) =
3V(vy < Z)(HW < V)S(le <o Xny Yy 2, W)
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. - Beweis Satz C (d) 3/3

(d) Wenn R(xi,...,Xn,y,2) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso die Relationen
(3y < z)R(x1,-..,Xn,y,z) und
(Vy < z)R(x1,...,Xn, ¥, 2) -

o (Vy <z)(3w < v)S(x1,....Xny,2z,w) =
dv ( yS )(HWS V)S(le"'7xn7yaza W)
o Jv(Vy <z)(Iw < v)S(x1,...,Xn,y,z,w) € L1
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. - Beweis Satz C (d) 3/3

(d) Wenn R(xi,...,Xn,y,2) eine Xi-Relation ist, dann
ebenso die Relationen

(3y < z)R(x1,-..,Xn,y,z) und

(Vy < z)R(x1,...,Xn, ¥, 2) -

o (Vy <z)(Iw < v)S(xt,....Xn,y,2, W) =
3V(vy < Z)(HW < V) (le <3 Xns Yy Z, W)
e dv(Vy < z)(3w < v)S(x1,...,Xn, ¥, 2Z,w) € L1
o Jv(Vy <z)(Iw < v)S(Xl, ce s Xny Yy Z, W) =
(Vy < z)IwS(x1, ..., Xn, y,Z,w) =
(Vy < Z)R(X17 < Xny Y, Z)

Alexander Mantei Kapitel 4 1. §6. - 11



Il. - Beweis Satz C (e)

(e) Wenn R eine ¥o-Relation ist und S eine X1-Relation,
dann ist die Relation R D S eine ¥ 1-Relation.

e RETQASEY; = Rex,
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Il. - Beweis Satz C (e)

(e) Wenn R eine ¥o-Relation ist und S eine X1-Relation,
dann ist die Relation R D S eine ¥ 1-Relation.

e RESGASET; = ReY,
o R € (nach (a))
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Il. - Beweis Satz C (e)

(e) Wenn R eine ¥o-Relation ist und S eine X1-Relation,
dann ist die Relation R D S eine ¥ 1-Relation.

e RESGASET; = ReY,
o R € (nach (a))
e RV S € ¥ (nach (c))
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Il. - Beweis Satz C (e)

(e) Wenn R eine ¥o-Relation ist und S eine X1-Relation,
dann ist die Relation R D S eine ¥ 1-Relation.

REYoASET; = ReX,
R € %1 (nach (a))
RV S € %1 (nach (c))
RVS=R>OS
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[l. - Induktionsbeweis > 1 = %

Q Jede ¥y-Formel ist eine X-Formel. (nach (a))
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[l. - Induktionsbeweis > 1 = %

Q Jede ¥y-Formel ist eine X-Formel. (nach (a))

@ Sei F eine X-Formel, dann ist fiir jede Variable v; der
Ausdruck Jv;F eine X-Formel. (nach (b))
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[l. - Induktionsbeweis > 1 = %

Q Jede ¥y-Formel ist eine X-Formel. (nach (a))

@ Sei F eine X-Formel, dann ist fiir jede Variable v; der
Ausdruck Jv;F eine X-Formel. (nach (b))

© Sei F eine X-Formel, dann sind fiir alle verschiedenen v; und
v; und alle Zahlen 7 die Formeln (3v; < vj)F, (Vvi < vj)F,
(3vi < A)F und (Yv; < n)F X-Formeln. (nach (d))
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[l. - Induktionsbeweis > 1 = %

Q Jede ¥y-Formel ist eine X-Formel. (nach (a))

@ Sei F eine X-Formel, dann ist fiir jede Variable v; der
Ausdruck Jv;F eine X-Formel. (nach (b))

© Sei F eine X-Formel, dann sind fiir alle verschiedenen v; und
v; und alle Zahlen 7 die Formeln (3v; < vj)F, (Vvi < vj)F,
(3vi < A)F und (Yv; < n)F X-Formeln. (nach (d))

@ Seien F undG X-Formeln, dann sind F VG und F AG
Y -Formeln. (nach (c)) Sei F eine Xp-Formel und G eine
Y-Formel, dann ist F DG eine X-Formel. (nach (e))

Alexander Mantei Kapitel 4 1. §6. - II.



[l. - Satz C; + Korollar 1 und 2 des Theorem E

Jede Y -Relation ist auch eine > ;-Relation.
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[l. - Satz C; + Korollar 1 und 2 des Theorem E

Jede Y -Relation ist auch eine > ;-Relation.
Satz (; + Korollar 1
Wenn A eine Y ;1-Relation ist, so auch A*.
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[l. - Satz C; + Korollar 1 und 2 des Theorem E

Jede X -Relation ist auch eine X 1-Relation.

Satz (; + Korollar 1

Wenn A eine X ;-Relation ist, so auch A*.

Satz C; + Korollar 2
Die Mengen P, und R} sind ¥1-Mengen.

Alexander Mantei Kapitel 4 1. §6. - II.



lI. - Abschatzung von Sequenznummern

Sei 7(x) := 130" +x+1),

Theorem D

Fir alle n und alle kK < n und jede Sequenz (ai,...,ax) von Zahlen
aus Kii, die alle < n sind, gilt, daBdie zugehorige Sequenznummer
x =0a10...0a,6 < m(n) ist.
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Theorem D

Fir alle n und alle kK < n und jede Sequenz (ai,...,ax) von Zahlen
aus Kii, die alle < n sind, gilt, daBdie zugehorige Sequenznummer
x =0a10...0a,6 < m(n) ist.

@ y=90nén...6nd = x<y

n
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lI. - Abschatzung von Sequenznummern

Sei 7(x) := 130" +x+1),

Theorem D

Fir alle n und alle kK < n und jede Sequenz (ai,...,ax) von Zahlen
aus Kii, die alle < n sind, gilt, daBdie zugehorige Sequenznummer
x =0a10...0a,6 < m(n) ist.

@ y=90nén...6nd = x<y
—_————
@ Sei L(z) die Anzahl der Ziffern (zur Basis 13) einer beliebigen
naturlichen Zahl z.
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lI. - Abschatzung von Sequenznummern

Sei 7(x) := 130" +x+1),

Theorem D

Fir alle n und alle kK < n und jede Sequenz (ai,...,ax) von Zahlen
aus Kii, die alle < n sind, gilt, daBdie zugehorige Sequenznummer
x =0a10...0a,6 < m(n) ist.

@ y=90nén...6nd = x<y

n
@ Sei L(z) die Anzahl der Ziffern (zur Basis 13) einer beliebigen
naturlichen Zahl z.

o L(y)=n-L(n)+n+1,Ln)<n—Ly)<nm+n+1
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lI. - Abschatzung von Sequenznummern

Sei 7(x) := 130" +x+1),

Theorem D

Fir alle n und alle kK < n und jede Sequenz (ai,...,ax) von Zahlen
aus Kii, die alle < n sind, gilt, daBdie zugehorige Sequenznummer
x =0a10...0a,6 < m(n) ist.

@ y=90nén...6nd = x<y

@ Sei L(z) die Anzahl der Ziffern (zur Basis 13) einer beliebigen
naturlichen Zahl z.

o L(y)=n-L(n)+n+1,L(nN)<n—Lly)<n+n+1

0 y <13t -y < 13m+n+1
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